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Capitolul |

Relatia organica dintre muzica i stiintele
matematice prezentd din totdeauna si demonstrata
inca din antichitate

Motto:

“On peut tout réduire a des nombres, y compris la musique deBeethoven. Mais
n'entendons pas de nombres, nous entendons de la musique”.

P. Schaeffer

Introducere (generalitati privind relatia muzica - stiintele
matematice)

Problema relatiei dintre muzica (arta sunetelor) si stiintele
exacte (matematica $i acustica) se pune din ce in ce mai complex
avand in vedere perspectiva realizarilor secolului XX.

Astazi, tehnica noud a computerelor si aparatelor electronice se
implicd puternic atat in actul componistic, cat si in cel al interpretarii
operelor de arta.

Panid s-a ajuns insa aici, muzica a avut relatii din totdeauna cu
stiintele exacte, existente desigur intr-un raport organic.

In acest sens, studiul nostru isi propune si cerceteze legitura
indisolubild dintre muzicd si matematicd, incepand cu antichitatea
elend si pana in zilele noastre.

Totul este conceput ca o deschidere si patrundere in domeniul
atat de viu si impresionant al artei universale si romanesti a secolului
XX, in care relatia muzicad - matematicd se dezvolta pe noi coordonate
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ce trebuie analizate si studiate din unghiul de vedere al muzicologiei
contemporane.

Constientizarea legilor organice dintre cele douda domenii, exact
acolo unde este locul lor, nu poate sa ducd decat la o fertilizare a
actului de creatie. O sidracire a acestuia are loc atunci cand harul
creatiei lipseste, cand fantezia si lirismul sunt insuficiente si cand se
cautd din snobism sa se inventeze alte legi de compozitie decat cele
specifice artei al carei mesaj final este categoria esteticd a frumosului.

Referitor la  relatia arta-stiintd, Tudor Vianu afirma
urmatoarele: “stiinta inainteaza de la fapt la fapt, de la observatie la
observatie, de la generalizare la generalizare. Procedeul ei, este prin
excelentd succesiv si meditativ. Intuitia, in care se recompune insi o
totalitate bine inchegata, este un act care aminteste de aproape
contemplatia artisticd. Fara indoiald, stiinta cerceteazd si arta
contempla. Contemplatia nu se opune insa cercetdrii, ci dimpotriva,
atunci cand o ajutd si se degajeze de sub injonctiunile moralei, sau
cand ii ofera cadrul in care si se poata inscrie rezultatele ei. Spiritul
artistic se poate deci uni cu cel stiintific. Ba chiar numai unirea lor
ofera acestuia din urma intreaga lor rodnicie”!

Gandirea universald reliefand relatia muzica-stiintele
exacte. Antichitatea

Relatia muzica-stiintele exacte a fost prezenti inca din
antichitate §i pusa in evidentd de un numar mare de invatati greci:

- Pytagora (Conceptul pytogorician privind sistemul acustic §i teoria
numerelor figurate).

1. Pytagora din Samos, celebrul matematician al antichitatii
grecesti a demonstrat si propagat puternica relatie dintre muzicd si
stiintele matematice.

Pe plan acustic Pytagora porneste de la divizarea unei coarde in
2,3,4 parti egale, din care rezulta in urma vibratiilor, intervalele, pe

! Tudor Vianu — Estetica — Editura pentru literaturd, Bucuresti, 1968, pag.62
6
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care le numeste consonante adicd: 2/1 — octava; 3/2 —cvinta; 4/3 —
cvarta.

De asemenea Pytagora a construit gama diatonicd, ce-i poarta
numele “gama  pytagoreica’, formuland totodatd o prima teorie
matematicd despre armonia muzicald. Pe baza teoriei numerice, el
vorbeste despre muzica divina a sferelor si asociaza tetractistul (1, 2, 3,
4) cu universul (Decada) si cu armonia.

Astfel, in conceptia pytagoreica Armonia = Univers =
Tetractis.

Construitd prin succesiunea de cvinte perfecte naturale (cvinta
reprezentind raportul 3/2 din lungimea unei coatrde, care vibreazi si
care produce sunetul considerat fundamental, sau armonicul nr. 1),
scara lui Pytagora  de (facturd intonationala netemperatd) are
urmatoarea configuratie?:

etc.
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O asemenea inlantuire de cvinte naturale poate fi continuata
atat in acut (in zona sunetelor cu diezi) cat si in grav (in zona sunetelor
cu bemoli). Asezate In limitele unei octave, aceste cvinte dau
urmatoarea scara diatonica pytagoreica’:

2 Victor Giuleanu — “Principii fundamentale in Teoria Muzicii”, Editura Muzicald, 1975,
pag.58-59
3 Idem
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Intre treptele consecutive ale scarii pytagoreice, neutilizand
alteratiile, exista doua feluri de intervale de marime constanta:

- tonul 9/8= (51,15 savarti)

- semitonul diatonic, numit si lymma = 256/243 (22, 63
savarti)

- semitonul cromatic numit §i apotom, cu valoarea
2187/2946 (sau 28, 61 savarti).

In planul microintervalelor, scara sonora pytagoreica detine un
singur fel de coma - coma pytagoreicd - ce diferentiaza, intre ele sunetele
enarmonice: spre exemplu 7e diez este mai acut decat »z bimol cu o
comd, valoarea acusticd a acesteia fiind de (5,88 Savarti).

Sistemul pytagoreic al succesiunii cvintelor, pornind de la un
sunet fundamental este prezent in diverse scari muzicale diatonice (asa
cum aratd si Alain Danielou) precum:

- scarile arhaice pentatonice, anhemitonice:

=
4
o) f) e "3 —
7 p- A = 3
& ————
Jgeo O 7 DE= ) 2
- scarile medievale hexacordice:
A =
—_—=
0 A e, —
7~ o’ P
{2y = 3) {7 — A 2
St = *e ] r LS ANIY4 5—3
D) J — & 73 2
< 3 2
2
- scarile modale heptacordice:
) . ) -
6 o o o P T
o © O S e = ; v 3 ?
8
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Pytagora, referitor la sistemul acustic pe care 1-a demonstrat a
mai adus in discutie si expresia de medie armonicd, exprimati prin
prezenta cvintei, adicd de raportul aritmetic de 3/2.

O asemenea expresie de wedie armonicd apartine matematicii, dar
a fost demonstratd in domeniul acustic, al muzicii. De asemenea,
aceasta proportie muzicald este consideratd o proportie perfectd,
consonanti, care place auzului. De altfel, 'In conceptia lui Pytagora
intervalele consonante sunt cele formate din raporturile dintre numere
intregi 1, 2, 3, 4 si anume: unisonul (1), octava lui (2/1), cvinta lui
(3/2) si cvarta lui (4/3).

Asemenea relatii descoperite de Pytagora intre muzica si
matematica au fost prezente mereu in creatia sonorid de-a lungul
secolelor si sunt actuale si acum, deoarece in teoria rezonantei
armonice a unui sunet considerat fundamental, rezidd multe concepte
modale si tonale. Tonale, pentru perioada clasica si romanticd, modale,
pentru creatia secolului XX. De altfel, tehnici de compozitie foarte
moderne (cum ar fi muzica spectrald) isi au radacinile tot in conceptia
pytagoreicda deoarece existand seria sunetelor armonice ale unui sunet
fundamental, ajungem usor in zona ultrasunetelor, experimentatd in
diverse curente stilistice moderne.

O altd preocupare a pytagoreicilor erau numerele fignrate, cu care
se indeletniceau inca din secolul VI a.e.n.

Numerele figurate erau numite acelea, care, din diferite
combinatii ale unor pietricele formau poligoane regulate, sau chiar
poliedre. Ma voi opri in studiul de fata doar asupra poligoanelor
regulate (triunghiulare, patrate si dreptunghiulare).

1. Astfel, numerele triunghinlare erau acelea, care, din asezarea
pietricelelor, dideau mereu forma de triunghi echilateral:
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Ele reprezintd sumele unor progresii aritmetice cu ratia 1 (se
obtin prin adunarea numerelor naturale, scrise unele dupa altele): 1;
1+2=3; 1+2+3=6; 1+2+3+4=10; 1+2+3+4+5=15 etc.
Formula prin care se pot exprima este: n(n+1)
2
2. Numerele pdtrate - erau acelea care formau figura de patrat,
asezand pietricelele intr-un anume fel:

Ele se exprima prin sirul sumelor succesive de numere impare, asa dar
sunt progresii aritmetice cu ratia 2.

1; 1+3=4 1+3+5=9; 1+3+5+7=16 etc.

Asadar, patratul lui 3 este 9, patratul lui 4 este 16, patratul lui 5
este 25, sau raddcina patratd a lui 16 este 4, raddcina patratd a lui 25
este 5. Se mai poate spune ca patratul 25 are ca latura 5.

Pytagoreicii au mai gasit formula pentru numerele patrate
astfel: orice numadr pdtrat este suma a doud numere triunghiulare
succesive.

16=6+10; 9=3+ 6; 25=15+10
Formula numerelor patrate este:

n(n-1) + n(n+1) =n2
2 2

10
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3. Numerele dreptunghinlare se exprima prin sume succesive de
numere pare.
Iata cum arata in desen:

Asadar, se porneste mai intai de la doud pietricele, apoi se
adauga incd doua si se formeaza un patrat. La acest patrat se adauga
doua si se formeaza un dreptunghi. Apoi se pun trei pietricele pe
orizontala §i se formeaza un patrat. La acesta se adauga trei pietricele
pe verticala si se formeaza un nou dreptunghi, apoi patru pietricele pe
orizontald, cu care se alcdtuieste un alt patrat, la care se adaugi patru
pe verticala si rezulta un nou dreptunghi s.a.m.d.

Deci: 2; 2+4 = 6; 2+ 4+6 =12 2+4+6+
8 + = 20 etc.

Formula este: n(n+1).

Matemacianul grec Euclid (secolul III a.e.n.) numeste in cartea
sa Elemente numerele dreptunghiulare - numere plane: “daca un patrat
primeste propria lui laturd, el devine dreptunghi, adica este deposedat
de propria lui latura”!4. (de calitatea lui de patrat), sau: n> + n =n(n +
D).

Prezenta acestor jocuri cu numere figurate se intalneste
frecvent In muzicd si anume, in insiruirea structurilor ritmice, in
componenta diferitelor structuri modale, sau in articularea formelor.

4 Florica Campan — Povestiri cu proportii si simetrii — Editura Albatros, 1985,pag.57
11
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In acest sens, de exemplu, structurarea motivelor, frazelor,
perioadelor in muzica tonala clasica, unde cadentele (frazarea) apar
dupa 2, 4, 16, 32 masuri - constituie un model, de gandire numerica
aplicata la articularea diferitelor configuratii melodico-armornice.

Spre ilustrare, voi prezenta un fragment din piesa
“Trillerliedchen” de Robert Schumann, in care microstructurile
ritmico-melodico-armonice sunt agezate pe periodicitati, care ar sugera
progresii geometrice cu ratia 2:

- motivele se succed la distantd de 2 masuri;

- frazele se succed la distanta de 4 masuri;

- perioadele se succed la distanta de 8 masuri.

Robert Schumann
Trallerliedchen
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Prezenta acestor numere isi gaseste aplicarea si in insiruirea
scarii cromatice. Astfel, in lectura numerelor triunghinlare sesizam
existenta trisonurilor minore, in lectura numerelor pdatrate - trisonuri
minore, micsorate si marite, in distributia wumerelor dreptunghinlare
trisonuri majore, micsorate, marite si de cvarte.

12
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1. Numere triunghinlare:

- poyey
' 5)\ PNl
/U S e

Intalnim aici trisonuri minore in stare directd, sau rasturnarea I-
a in diverse posibilitati de lectura pe diagonala.

2. Numere pdtrate
Seria cromatica dispusa pe configuratia numerelor figurate

patrate:

13
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3. Numere dreptunghinlare

In distributia numerelor dreptunghiulare remarcam:
111
n = A
O ::| (IR (F)

19

15
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a) in dreptunghiul III - acorduri micsorate
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b) in dreptunghiul IV acorduri de cvarte:
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¢) in dreptunghiul V acorduri de cvarte:
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Teoria numericd a lui Pytagora a fost mult aplicata in muzica.
Pentru el, primele 10 numere poseda virtuti deosebite si in special
numdrul 10 (decada). De asemenea, pe baza teoriei numerice el
vorbeste si despre muzica divina a sferelor.

2. Platon (relevdrile Iui Platon despre ‘Sectio aurea” si  modul

“heterofonic”).

Un alt filosof antic, care a scris despre muzica si relatia acesteia
cu stiintele matematice, este Platon (secolul V - IV a.e.n.), aritand
totodata si functia ei educationala in cadrul conceptiei de stat in lucrari

ca Republica, 1.egile, Banchetul.

Platon este unul dintre cei care a revenit cu inflicirare asupra
ideii de “taietura de aur” (“Sectio aurea”) folositd de geometrii greci,
adica impartirea unui segment in medie si extrema ratie:

AB AC  sau
AC CB
18
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Cu privire la “tdietura de aur” el afirma:

“Dar nu este cu putintd ca doi termeni sa formeze singuri o
compozitie frumoasa fara al treilea, caci trebuie sa se afle intre ei o
legiturd care si-i apropie pe amandoi. Or, dintre toate legiturile, cea
mai frumoasa este aceea care isi da siesi, si termenilor pe care-i leagi,
unitatea cea mai completa. Si aceasta este proportia care o realizeaza,
fireste, in modul cel mai frumos”.>

Pe “tiietura de aur” se bazeaza constructia poligoanelor
regulate convexe, sau stelate cu 5, 10 si orice multiplu par de 5 laturi.
Ea a fost opera pytagoreicilor.

“Sectio aurea (“taietura de aur”) este frecvent intalnitd in
constructia compozitillor muzicale, punctul culminant al lucririlor
aflandu-se plasat In acest raport. Astfel, toatd muzica cultd europeana
prezinta variate exemple de prezenta a acestei simetrii, in arhitectura
de asamblu a operelor de arta.

Unul din exemple il constituie Fuga nr. X in mi minor de J.S.
Bach, in care structurile sunt grupate pe o anume periodicitate de
masuri (indiferent de apartenenta lor la suprafete expozitive sau de
interludii), care apare in felul urmator: masurile 1 - 10, masurile 11 -
29, masurile 30 - 38, apoi o coda cu rol de revenire tonala - in masurile
39 - 42. Aceastd grupare respectd principiul “tdieturii de aur”, punctul
respectiv aflindu-se la misura 29, care este plasatd la aproximativ 2/3
din totalul lucrarii. (A se vedea exemplul muzical din anexa - J.S. Bach
- Inventiunea nr. X).

Tot Platon (in lucrarea Dialoguri) defineste termenul de
heterofonie, concept muzical deosebit de vast si de actual.

El abordeaza de asemenea probleme de semioticd, iar in
Republica aratd chiar legitura Intre un veritabil astronom si un om de
cultura.

In toati conceptia lui Platon, legata de relatia muzica - notiuni
matematice aplicate acesteia, se porneste de la cele 4 numere fetraktys,
care exprima cele 3 acorduri fundamentale de octava, cvinta si cvarta,
iar armonia universald rezida in marele zefraktys. Numerele ideale

5 Platon, Timen (17, pag. 50) — in Opere — Editura stiintificd $i enciclopedici,
Bucuresti, 1976
19
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absolute nu sunt cele exprimate de acorduri muzicale, ci in armonia
absoluta a numerelor.

Asadar, armonia platoniciand comporta doua aspecte: primul
se refera la sensul tehnic al termenului, celalalt vizeaza notiunea de
numar aplicata la consonanta.

In conceptia autorului muzica cuprinde notiuni matematice,
care duc citre interpretarea numerica a universului, iar arta sunetelor
este introdusa astfel in cosmologie.

Armonia universald este exprimatd prin proportiile numerelor
2,3,4,9, 8, 27 (pe care le numeste modul “heterofonic”)¢. Aici exista
doud progresii geometrice, una cu ratia 2, cealalta cu ratia 3, asupra
carora s-a discutat mult in antichitate.

In seria respectivd, Platon pastreazd ordinea internd a
progresiilor si nu ordinea crescitoare a cifrelor: 2, 3, 8,9, 27.

Din alt punct de vedere, 9 este patratul lui 3 si are o putere mai
mica decat 8, care este cubul lui 2.

Astfel, modul “heterofonic”, care rezultd In urma acestel
operatiuni, este urmatorul:

a) ascendet:

'y
= N —
) * 77—
Z [~} [ £
S
— — [
e o
1 1 2 3 4 9 8 27
b) descendent:
e o
- = e ',
. 9t —
[ fan [#] =
ANV
o -
1 1 2 3 4 9 8 27

¢ Evanghelos Moutsopoulos — La musique dans 'oeuvre de Platon, Paris, 1959, pag. 256,
364.
20
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Raporturile intervalice exprimate in cadrul acestui mod sunt:
8/27, 4/9, 2/3, 1, 1, 3/2, 9/4, 27/8.

Acest mod, prezentat simetric (ascendent si descendent)
constituie de fapt o parte din modul acustic al rezonantei naturale ale
unui sunet considerat fundamental.

Refeindu-se la educatie muzicala, Platon subliniaza in scrierile
sale faptul cat de greu este de invatat de citre copii sa cante heterofon,
ceea ce aratd cd, in conceptia lui, acest procedeu il considera important
pentru formarea auzului, incd de la o varsta frageda.

Asadar, i1n modul lui Platon de a canta heterofonia, se
multiplicd initial un sunet fundamental intai cu 2 si apoi cu 3, iar in
continuare, sunetul obtinut in urma multiplicdrii cu 2 (octava) se va
repeta mereu inmultit cu 2 si cel obtinut in urma multiplicarii cu 3
(duodecima), se va inmulti mereu cu 3.

Va rezulta un mod format din diferite octave ale sunetului
fundamental si de duodecime succesive ale aceluiasi. Procedeul rimane
valabil si in lectura recurenta a modului, pornind de la sunetul acut (nr. 27),
care acum devine nr. 1. Acestuia i se aplica acelasi proces de inmultire cu
2 si 3, ajungandu-se astfel la sunetul grav, initial.

Heterofonia este un procedeu folosit frecvent in practicile de
interpretare orald, prezent si In muzica populard si cultd romaneasca
constand printre altele, din fenomenul de a multiplica o data, de doua
ori etc., cu mici, variatii o melodie initiald, ca in exemplul muzical de
mai jos: “Pdsdrica canta-n iarba, Lesu-Nasaud (Culegerea Follor
muzical din Bistrita Ndsand, Editura Muzicala, 1988).
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George Enescu a folosit heterofonia in modul cel mai elevat si
complex in creatia sa, acordandu-i dimensiuni unice i originale in
peisajul componistic al secolului XX. Asupra acestui aspect voi mai
reveni in capitolul rezervat creatiei contemporane romanesti §i
universale.

Exemplu de heterofonie din Sw:ta sdteasca - tabloul IV (“Parau
sub luna”)

PSP IS S D)
et S=ESs=Eass
9 ;éx? sebe | e e

5 s —

Pentru Platon nu existau termenii de “arta” si “arta frumoasa”.
Misuratoarea abstractd (adunarea, scidderea, inmultirea, impartirea),
dupi conceptia lui nu duce la nimic bun, ¢ mdsura care tine seama de
scopul avut in imprejurarea concretd a mdsuri, este cea adeviratd. Prin
urmare, semnificatia si semnificantul sunt importante in masuritoare,
(1ata aici embrioni ai semioticii moderne).

Important este de gasit “numarul intreg’” al unui lucru si nu de
a sari nechibzuit de la unitate la infinitate. “Mai mare” si “mai mic” se
masoara dintr-o necesitate si se raporteazd la un etalon mediu sau
ideal.

O profunda doctrind a artei binelui omenesc si a intelepciunii
contemplative este distilatd de Platon din aritmetica si geometrie.
Maestru in artd este acela care cunoagste cel mai bine functia produselor e
Preocuparea de cidpetenie a lui Platon este determinarea teoreticd a
naturii acestei arte “regale”.

In lucrarea Statnl, Platon afirmi: “artistul regal trebuie sa
inteleaga si sa contemple unitarul, adevarul si realul”.

In ceea ce priveste arta binelui si a intelepciunii, strans legate
prin rafinate fire de aritmetici si geometrie, filosoful insereaza
urmatoarele: “geometria §i stiintele care o insotesc vizeazd si atinga
Fiinta si va fi imposibil sd fie vizutd cu ochiul gol, cat timp ei,
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geometrii, vor face uz de postulate si le vor accepta fara sa fie
capabili si dovedeascd ratiunea lor. Intr-adevar, cum s-ar putea numi
stiinta o disciplina care ignoreaza principiul ei i ale carei concluzii si
propozitii intermediare se sprijind pe ceea ce le ignora™’

>

3. Apristotel (Implicatiile filosofice aristoteliene privind relatia mugicd-
matematicd).

Aristotel a abordat problema muzicii in lucrarile Poefica (Cartea
I-a), Politica (Cartea VIlI-a), Probleme (despre voce in Cartea XI si
despre armonie in Cartea XIX), scrieri in care mentioneaza faptul ci
torma este simetrie, ordine si definit ca cel mai inalt produs al inteligentei
este forma, iar simetria, ordinea 1 definitul sunt atributele esentiale ale
frumosului si armoniel.

El afirma de asemenea, cd emotia spectatorului este o emotie
rationala, modelata, iar intelectul activ este un principiu al stiintei.

Pentru Aristotel, muzica produce acea stare de “Katharsis”
(purificare), iar in scrierile lui apare si o clasificare a stiintelor, ce
intereseaza studiul nostru si anume:

Metafizica
1. Stiintele teoretice Matematica
Fizica

Etica
2. Stiintele practice Stiintele economice
Politica

Muzica
3. Stiintele poetice Poetica
Arhitectura

7 Platon, Opere, Republica (533, ¢) — Editura stiintifica si enciclopedica, Bucuresti, 1976
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Rezultd, deci, cd muzica este legatd de arhitecturd in conceptia
lui Aristotel si aceastd legaturd se face prin stiinta formelor si prin
logicd. De altfel, Immanuel Kant sustine faptul ci de la Aristotel
incoace nu s-a mai addugat nimic logicii. Pentru Aristotel, zeoria
silogisticd este esentiald in logica. (Silogismul este un capitol al /logicii
Sformale, adica al logicii care studiaza numai conditiile formale ale
adevirului; acesta este un rationament deductiv, prin care, din doud
judeciti date premise dintre care una trebuie s fie neaparat universald,
se scoate o a treia judecata).

4. Aristoxenos din Tarent (cel mai mare muzician al antichitdti elene
despre raportul muzicd - matematica)

In antichitatea greaca il Intalnim, de asemenea, pe Aristoxenos
din Tarent filosof si matematician, elev al lui Aristotel, care a triit in
secolul IV a.e.n. De la el retinem lucririle Harmonica (Elemente
armonice) si Fragment despre ritm.

Aristoxenos a introdus ideea functionarii urechii in stransa
legatura cu intelectul uman si a adus in discutie conceptul de “ordine
miraculoasd”, respingand atat teoria lui Pytagora (conform cireia
muzica ar fi doar fizico-matematica), cat si cealalta extrema cum ca
arta sunetelor este o simpla dexteritate a urechii.

Spre deosebire de Pytagora, Aristoxenos stabileste intervalele
dintre sunete ca diferente dintre inaltimile lor, in loc de raporturi
numerice dintre portiuni de coarda vibranta.

Definitia intervalelor este dupa el urmatoarea: “spatiul cuprins
intre doua sunete diferit intonate” (se refera la diferentele de
trecventa).

Tot Aristoxenos, in studiile sale, propune impdrtirea
tetracordului doric in 60 de microintervale (24 pentru ton si 12 pentru
semiton) si prezinta ideea cd doud intervale care difera cu 2,1 savarti
sau 8,5 centi sunt practic confundate de ureche.

De asemenea, Aristoxenos din Tarent remarca faptul cd gama
din cvinte (gama pytagoreica) nu poate fi impartitd in sase tonuri
egale, deoarece, gama pytagoreica are: 5 tonuri + 2 lime (semiton +1
coma pytagoreica).
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In concluzie, este de retinut faptul ca intreaga scoala a grecilor
antici folosea termenul de Harmmonia sau Harmoniké pentru a desemna
“ansamblul legilor care guverneaza sunetele muzicale in raporturile lor
de inaltime” (Ptolemaios) si nu o inlantuire de acorduri muzicale.

In limba latini existau si cuvintele “Harmonice” (stiinta
sunetelor) si 4 “Harmonicus” (bine, potrivit, armonios).

5. Vitruvin Pollio (Ideea de simetrie in constructia formei. Teoria
tetracordurilor dupd acest ganditor. Relatia dintre vasele teatrale si sistemele
tetracordice).

Vitruviu Pollio este un alt savant care a trdit in secolul I a.e.n.
si a elaborat De Arbitectura libri, unde asociazd muzica cu arhitectura,
deci cu geometria. In Cartea a 1-a, care se cheamd Despre armonie, face
dese referiri la Aristoxenos din Tarent, iar in Cartea I-a sustine ideea cd
un arhitect trebuie sa cunoasca scara sunetelor si raportul lor
matematic.

Simetria vitruviand este definitd astfel: “simetria consta in
acordul de masura dintre diversele elemente ale operei, precum si
dintre aceste elemente separate si ansamblu.

Ca si trupul omenesc...ea decurge din proportie - ceea ce grecii
numesc analogie - constante dintre fiecare parte si intreg... Aceastd
simetrie este reglatd de modul, etalonul de masura comun (pentru
opera considerata), ceea ce grecii numesc posotés (numdrul). Cand
tiecare parte importantd a edificiului este proportionatd in chipul cel
mai potrivit, in ceea ce priveste acordul dintre inaltime si largime, intre
largime si adancime si in asa fel incat toate aceste parti sa-si aibd, de
asemenea, locul lor in simetria totald a edificiului, obtinem euritmia®.

De altfel, simetria, asa cum o argumenta Vitruviu, isi are
explicatie si in reprezentarea spiralei logaritmice. Marele matematician
Jacob Bernoulli a cerut ca aceasta spirald sa-i fie gravata pe mormant cu
inscriptia: “Eadem mutata resurgo” (ma transform rimanand acelasi).

In muzicd, asa cum o asocia Vitruviu cu arhitectura, simetria
este un element esential de constructie a formei §i este prezentd in
toate stilurile. Fie cd este vorba de o simetrie statica (verticald sau

8 Vitruviu Pollio, - “Despre arhitecturd”, Editura Academiei, Bucuresti, 1964.
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orizontald), fie de una analoga - prin reproducerea configuratiei unei
microstructuri la nivel de macrostructura.

De exemplu, deseori muzica omofonad, propune ca arhetip de
constructie structura “model - secventd — cadenta”. Acest tip de
constructie (de articulare) se intalneste atat la nivel de motiv, cat si de
traza, deci el se repeta in spirala la un etaj superior.

In Scherzo-ul din Sonata opus 2, nr.2 in La Major de Ludwig van
Beethoven, structura “model — secventa — cadenta” este prezentd atat
la nivel de motiv (microstructurd), cat si la nivel de fraza:

MODEL

N
MODEL SECVENTA SECVENTA  CADENTA
r \ r A4

-
— — - ~ | | |
| = ﬁﬁzﬁ: ——]
ﬁ I 1 ‘I.jlddl. ﬂ

a

- 1:"1"l (3] i - lé = 0
S B ——— ; 2 =
| L ) |
SECVENTA
N BN
MODEL SECVENTA SECVENTA CADENTA
Al E b Al r N f N N
i f F ‘, % e —— e :
NI A— R £ i — 4:
Y] Sl L=l 4 4 -
F \.._____/ T——
n h I . o ] J
#ﬁgb : Lii ¥ i ¥ #7

Vitruviu aduce, de asemenea, in discutie continuitatea si
discontinuitatea in muzica (Cartea a V-a Despre armonie; Cap. 1V, 3).
Apoi, prezinta ideea conform careia omul poate canta” sase acorduri
(intervale) consonante: cvarta, cvinta, octava, cvarta octavei, cvinta
octavei si dubla octava (Cartea V, Cap.4, 22). “Intr-adevir, daci se
produce un interval de coardd, sau de voce, intre doud sunete,
consonantele nu se pot stabili nici pe treapta a treia, nici pe a sasea,
nici pe a saptea, cl, - cum s-a SCris mai sus - cvarta, cvinta $i asa mai
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departe, pana la dubla octava, corespund dupd natura vocii, delimitarii
asociatiei concordante”. (IV, 24)°.

Vitruviu mai prezintd cele trei tipuri de tetracorduri grecesti
enarmonic, cromatic si diatonic, care stiteau la baza constructiei
vaselor teatrale.

Tetracordurile aveau nofe fixe (care mentin tetracordul) si noze
mobile (cele care schimba calitatea tetracordului):

1. Note fixe se numesc. hypate hypaton, hypate meson, mese,
nete, synhememnon, paramese, nete diazeugmenon, nete
hyperbolaeon;

2. Notele mobile se numesc: parhypate hypaton, lichanos
hypaton, parhypate meson, lichanos meson, paranete diazeugmenon,
trite hyperbolaecon, paranete hyperbolacon.

Victor Giuleanu, in Principii fundamentale in teoria muzicii, prezintd
urmatoarele despre tetracordurile grecesti:

- “Dupa pozitia tetracordurilor in dis-diapason (octava dubla),
acestea purtau urmatoarele denumiri’:

- tetracordul hyperbolaeon (al sunetelor inalte);

- tetracordul dyazeugmenon (cu legiturd prin interval
despartitor) sau synhememnom ( cand legitura nu se ficea prin
interval despartitor);

- tetracordul messon (al sunetelor de la mijloc);

- tetracordul hypaton (al sunetelor grave).

Ultimul sunet, cel mai grav, iesind din cadrul tetracordic, purta
numele de proslambanomenos (sunet adaugat)

? Vitruviu — Despre arhitecturd, Cartea V (Despre armonie), Cap. IV, 24, Editura
Academiei, Bucuresti, 1964.
27

ee-scor


http://www.free-scores.com

hyperboleon

1 -, wgleugmenon
A —— A
1y 45 > [
S~ il [ & ] o N
) © synememno
| messon hvpaton
)
o e o . -
0 L% ]
\\ I/ 1 S i} Py Lo
synaphé diazeuxis synaphé  proslambanomenos

Prin jocul sunetelor mobile - deci al sunetelor interioare - se
obtin trei feluri de tetracorduri:

- tetracordul diatonic :  doric, cu semiton la baza, frige, cu
doristi phrygisti lydisti

A T [ O e 5 .. o

7 — O — o
\_/ \_/ \_/
V V V

1
1 112 2 1 P 11

semitonul la mijloc si /idic cu semitonul la varf:

- tetracordul cromatic: cu secundd maritd (trthemitonos) In

structura:

Fat I © I ;
o —— — o= “
7 \\ / N— N7 7

NN \VARVA

11/2 12 1y 11/2 172 1/2
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- tetracordul enarmonic

O |
)

S E oS5
Z N/ /
N/ \_/
\ARE v/
2 1/4 1/4

Jonctiunea a doud tetracorduri pentru obtinerea unui mod
oarecare se face in doua felurt:

1. prin nota comuna (synaphé):

o) L — S
Z e ———
%

synaphé proslambanomenos

2. fird notd comund, In care caz se forma un interval
despartitor numit diazeuxis:

pa . o _
o): — r o
i \ _/
\_/
\'
diazeuxis

Fata de aceastd repartizare a tetracordurilor, modurile folosite
de Vitruviu pentru constructia vaselor teatrale, erau urmatoarele!?:

10 Victor Giuleanu — Principii fundamentale in teoria muzicii, Editura Muzicald, 1975,

pag.198.
— Tratat de teoria muzicii, Editura muzicala, 19806, pag. 282.
29

ee-scor


http://www.free-scores.com

— ) " I
o I 1 1
8 ] o F
[e e
! 1
2 I !
S b - : o !
a . t 1 £ i — f
; = e e e :
L7 e ! 5 ; ; :
:HIPATON :MESON SZ:NEMEMNON : DIAZELUIGMENON HYPERBOL.»"I.EON
1 1
— ! : : | N
P T + 1 1 1 |
ol : - : E -
S A R B GBS
1 \ , h 1
3 : | | | :
= ! ’
@] ’ ' .
! : |
: a0 ! | !
Or=p ' : : f [
Z | | : - :r =====
ole | ' X = & o
= ! | | |
! |
C I ST I T
Z e e e — —
: N o T e
1 | ! : ! | | | 1 |
1 \ [ : ! 1 1 ! 1
Lo P o o Do
1
Hypaten | Hypatem Messe Neles. Paramesse ;  Néted, Nete
b Do - Vo Lo
L Lo L o Lo
Pethypate Perhypate Trite Trite . Trite |
1 I h 1 1
! ! [ '
Lichanos  Lichanos Paranete Paranete  Paranete

Conceptul vaselor teatrale (din Cartea V Despre armonie, capitolul V).

Din initiativa sa, Vitruviu cere sa se fabrice vase de bronz (vase
de rezonantd) in proportie cu marimea teatrului, iar acestea sa produca
sunete in cvartad, cvinta s.a.m.d. pana la dubla octavi. Aceastd
distributie era ficutid in forma de semicerc, in care vasele, acordate
anume, erau asezate simetric in cele treisprezece celule, special
construite pentru ele, la jumatatea inaltimii teatrelor:
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Mi Mi
La1 iV ‘ La 1
Rey . Rey
T
Siy Siy
Mi1 M11
Lay Las

Distributia lor era conceputa astfel:
- wvasele se acordau la unison cu nota - nefe;
- hyperbolaeon erau primele, la capete;
- apol spre centru, in spate, urmau vasele acordate la cvarta,
adica la unison cu nete diazengmenon;
- apoi pe locul trei cele acordate tot la cvarta fatd de cele de
pe locul doi, unison cu paramese;
- pe locul patru - vasele acordate la unison cu nete, synbemnon;
- pe locul cinci - urma acordajul cu o cvarta fatd de
precedentele, adica unison cu ese;
- pe locurile sase, alte vase in decalaj de cvarta fata de locul
cinci, ceea ce inseamna nota hypate meson,
- in fund, in centru, un singur vas, acordat la distanta de
cvartd, fatd de precedente, adica la unison cu hypate meson;
In acest fel, explica Vitruviu, vocea pornind de pe scenad se
lovea de cavitatea fiecdrui vas, acordul dand nastere la un plus de
claritate, de sunete simultane. “Daca teatrul era de mari
dimensiuni - spune autorul - indltimea lui se va impdirti in patru,
pentru ca si se obtind trei zone transversale de celule, denumite: una
enarmonici alta cromatica, a treia diatonica”.!!

Witravin - Despre arhitecturd (Cartea NV Despre armonie, paragraf 16), Editura Academiei,
Bucuresti, 1964.
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Vasele erau aranjate pe trei straturi: pe primul de jos, se aflau
cele acordate pe modul enarmonic, la mijloc - cele acordate pe modul
cromatic $i sus, cele acordate pe modul diatonic.

Distributia acestora, pe toate cele trei straturi era de asemenea
simetricd, precum in teatrul mic si arita in felul urmator:

La
Re .
Si
Do#t
Sol
Mi
Fa#t Ly
DO1 RC1
Si
Siy
. Re Do# Mi,
Sol Fa# La

La1
Si
Si Mi
La1
R€1
Siy
Miy
Laz

La

Do#

Fa#t

Si

Do#

Fa#t

Re

Sol

DO1

RC1

SOh

1. Asadar, p-em‘m pﬂ'/m/_/ strat vascle erau-aranjate in modul

enarmonic, exact ca in teatrul mic.

2. Pentru stratul doi erau dispuse astfel:
- in fatd, la cele doud capete extreme, vasele acordate cu nota

hyperbolaeon cromatic;

- pe locul doi - doud vase acordate in raport de cvartd cu
precedentele, adicd unison cu diagengmenon cromatic;

- pe locul trei - unison cu synhemennon cromatic;

- pe locul patru - raportul este de cvarta fatd de precedenta,

deci nota meson cromatic;
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- pe locul cinci - tot raport de cvartd cu precedentele, hypaton
cromatic;

- pe locul sase - vasele erau acordate cu nota paramese, care se
asoclaza atat cu hyperbolacon cromatic (cvinta sa), cat si cu synbemennon
cromatic, care este cvarta sa.

~In centru, pe al doilea strat nu se plasa nici un vas.

3. In fine, stratul de sus al teatrului era dotat cu vase acordate pe
modul diatonic.

Acestea erau dispuse astfel:

- in fatd, vase fabricate la unison cu hyperbolaeon diatonic;

- pe locul doi, acordaj la cvarte cu precedentele, deci unison cu
diazeugmenon diatonic;

- pe locul trei - unison cu synhemenmnon diatonic;

- pe randul patru - acordajul era de o cvartd fata de randul trei,
deci meson diatonic;

- locul cinci era ocupat de vase acordate la distanta de cvarte cu
locul patru, adica hypaton diatonic;

- locurile sase - acordajul era de cvarta fatd de precedente, deci
unison cu proslambanonenos,

- la mijloc, vase acordate cu sunetul mese. Acesta era acordajul
simfonic $1 cu octava sa (proslambanomenos) si cu cvinta sa (bypaton
diatonic).

Iatd, deci, in ce detalii studia Vitruviu rezonantele sililor de
teatru si acredita mereu ideea ci un arhitect trebuie si cunoasca si
muzica.

Evul mediu si mai tarziu

in perioada Evului mediu arta sunetelor era consideratd o
disciplina scolastica importanta, alaturi de obiectele care alcdtuiau
Quadrivium-ul §i anume: aritmetica, geometria, muzica $i astronomia.

Severinus Boethius (475 - 524 e.n.), Leonardo Fibonacci (sec.
XII -XIII), Gioseffo Zarlino ( 1517 - 1590 ) René Descartes
(Cartesius) (1596-1650), Jean Philippe Rameau (1683-1764) Herman
von Helmholtz (1821-1894) sunt autori reprezentativi pentru Evul
Mediu, perioada renagterii si cea clasicd, ce au cercetat legatura
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indisolubila Intre muzica si matematicd asa cum rezulta din gandirea si
practica artistica universala.

In acest sens, Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) afirma:
“muzica este un exercitiu de aritmetica tainica $i cel ce i se consacra
nu stie ci manuieste numere”.

1. Boethius - (Mogtenirea  conceptelor antice grecesti privind relatia
matematicd - mugicd). Anicius Manlius Torquatus Severinus Boehtius,
tilosof si literat roman a lasat umanitatii lucrarea De institutione libri 77
(tipdritd la Leipzig in 1867).

El a continuat in general, preocuparile muzicale si matematice
ale lui Pytagora, fiind de asemenea fascinat de raporturile numerice,
care se stabilesc intre diferite intervale i a Inlocuit in notatia muzicala
alfabetul grecesc cu cel latin.

2. Fibonacci (Legea sirurilor aditive fibonacciene i ““sectio anrea”).

Alte preocupdri care vizeaza legitura stiintelor matematice cu
arta sunt consemnate in sec. XII-XIII de citre L.eonardo Fibonacci,
care a ldsat omenirii o interesanta echivalenta aritmeticd a “taieturii de
aur”, in legea cresterilor organice.

In Cartea Abacului (cap. XIIT), Fibonacci relateazd celebra
poveste despre cate perechi de iepuri se nasc intr-un an dintr-o
singura pereche de iepuri.

Sirurile fibonacciene sunt siruri de numere ce reprezintd mereu
suma a doi termeni aldturati. Aici existd o multime infinita de siruri si
ele au inspirat deseori muzicienii spre a le folosi in creatie.

De altfel, aceasta lege a cresterilor organice, care este prezentd
atat in naturd (cochilia melcului, dispunerea semintelor florii soarelui
etc.) in alcdtuirea armonioasa a corpului omenesc, este fireascd si
pentru arta sunetelor, ca manifestare a creativitatii umane. Ea este
prezentd atait In domeniul ritmului, cat si in cel acustic, sau In
arhitectura formelor de ansamblu.

Exemplu de baza al sirurilor fibonacciene:

0112 3581321

sau sirul in zona pozitiva si in zona negativa
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8+53+2-1 +1 0112358
zona pozitiva zona
negativa

sau se pot constitui si alte feluri de siruri fibonacciene: sirul (1,3):

0 1 1 2 3 5 8 13 21
1 2 3 5 8 13 21 34 55

sau sirul (4,9):

5 8 13 21 34 55 89 144
-1 9 0 1 1 2 3 5

4 9 13 22 35 57 92 149

sau sirul (0,3):
...0 3 3 6 9 15 24 39

sau sirul (0,7)
.. 0
21 34 55

—_
—_
\9)
S8}
@)1
oo
—_
(S8}

-21 14 -7 7 0 7 7 14 21

In principiu, fiecare termen al unui sir fibonaccian este egal cu
suma sau diferenta a doi termeni ai sirului lui Fibonacci, sau cu suma a
trei termenti ai sirului.
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Redim ca exemplu de analiza: Corneliu Dan Georgescu -
Semnale de bucinm, *“ Chemarea la tocarie “, din Repertoriul pastoresc (nr.
41, pag. 190) din comuna Avram Iancu (Iudetul Alba).

Structura modald se compune pe jocuri de sunete dispuse
acustic pe baza numerelor dreptunghiulare si (sau) a numerelor din
seria Fibonacci.

Modul este urmatorul:

7 l
— D
e & i

Tinand seama de componenta in semitonuri avem urmatoarele
numere dreptunghiulare:

8 st o

ﬁ — - dect:

=5 - = —- : 2,4,6,8

e o = Ast — 4 st 2 st > Ty Uy

sau seria Fibonacci

2 st
3 st .. .

:,9 » . — t5 deci: jocul numeric

o - . — 2si3

) I
— 3 st
4 st

Cifrele 2 si 3 genereaza si jocul numeric de 5 si 8 semitonuri

SSt 85t

n r "
=

AN
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Raporturile numerice dupai care se desfasoara structura modala
a melodiei sunt urmatoarele:

N )
ST L. T S
A'j 36 6 21 6 66 8 1 6 6 6 8 8 666

o d e d

gll IlJ .E JII ﬁ_E‘I‘I-HI HL
bed o 1 # 1o 1o o @ o g |

© 6 66 88 66 6 6 6 8888 66826 668 8 66 8

had

p . M3 = 3

P” A
]

e He B

__tj'826 66 88 6682 6 88 8 8 66 66 66 88

e e e S
Y e —— = e =
6 6

=
€ 610 210 66 81 106 8 8 6 6 82

8 8 6 6 826 66 8 8 66 822 66 8866

2 m—F'-'-i!.. F. = =‘=—I—F-'-1i1 F‘. = m—!i

SY = = = =
* 8 26 66 886 6 8 26 66 88 & & 8 26
E E %[ 5.180

LB l

6 6 88 6 6 8 2 6 66 81
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Seria modala se desfisoara astfel: (cifrele respective reprezinta
continutul in semitonuri ale intervalelor ce alcituiesc melodia):

{os
{
{0
{H
{

2
{
{io-
{

{=
{ro
{= {

=
1
{

©

{=
{o
5
{2
{
{

Din exemplu de mai sus vom remarca:

a) derularea modald (socotita in continuturi de semitonuri) este
grupata preponderent pe serii de numere dreptunghiulare (2, 4, 6, 8,
10);

b) derularea structurilor modale cuprinde ritmuri interioare
grupate pe siruri numerice triunghiulare (1, 2, 3, 6, 10) expuse in
diverse jocuri libere;

c) forma lucridrii contine seczzo aurea $i anume, la aproximativ
doua treimi din lungimea sa se afld cea mai lunga durata, urmata de
pauza cea mai lungi. Pana aici piesa contine 111 atacuri, din totalul de
180.

3. Gioseffo Zarlino (valorile acustice netemperate)

Un important teoretician al Renasterii, care a trdit in secolul
XVI1, in Italia, este Gioseffo Zarlino, autorul unor lucriari ca: “Le
instituzioni  harmoniche”  “Le  demonstrationi  harmoniche”;  “Sopplimenti
musicali”.

El a avut preocupdri de acusticd $i matematica si a definit
modul major si cel minor. Astfel, modul major se obtine din
succesiunea primelor sase armonice naturale, iar al doilea din
succesiunea descendentd, simetricdi a sase sunete corespunzitoare,
artificiale.
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e 2
) (o] Sunete armonice %
i [ & ] —_—
ascendente
e
b
_‘¥ (, el 1]
i L&) I« L
O Tb g 4
=

Acest punct de vedere, de a citi o structura sonora in oglinda
(in forma recurentad) il are si Platon, in definitia heterofoniei.

De altfel, modalitatea de a lectura un sir de sunete in sensurile
direct si recurent este prezenta si in tehnicile de compozitie ale
secolului XX (in muzica dodecafonici sau seriald).

Armonicele superioare corespund “diviziunii armonice” sau
“geometrice” ale unei coarde ( deci impdrtirea acesteia - 1/2,1/3,1/4
parti ), iar armonicele inferioare ar fi “diviziuni aritmetice” (adica
imaginea unei lungimi progresive a unei coarde, de 2, 3, 4, ori mai
mult).

Pornind tot de la sunetele armonice ale unui sunet
fundamental, Zarlino a mers mai departe decat Pytagora, cu
raporturile intre sunete, pentru a determina si alte intervale:

Octava E
1
3 Terta micd E
Cvinta 2 5
5
Sexta mare =
Cvarta i 3
3
Sexta mica §
Terta mare E 5
4
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9 10 Septima mica

Secund i Bg2
ecunda mare Zgj 5 9 5
15
Septima mare ry Secunda micd 16/15

Sistemul de intonatie zarliniana - format din cwinte perfecte $i terte

mari- este un sistem netemperat (bazat pe rezonanta naturald a unui
sunet fundamental).

Zarlino precizeaza ca terta tonicii do (de exemplu) trebuie si fie

5 sunetul si nu i 81 pytagoreic, iar /a trebuie sa

corespunda tertei mici /z - do si deci sextei mari 5/3 si nu

27/16 ca in sistemul lui Pytagora.

Gama naturala armonicd a lui Zarlino apare ca o imbogatire a
gamei din cvinte a lui Pytagora:

2
1
15
5
5
-
3_
2
4
3
5
L 9
8
2 a
[ fan = [ =
\ijl.le = = [+
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Comparate, gamele lui Pytagora si lui Zarlino arata in  felul
urmator:

Pytagora
DO RE MI FA SOL LASI
DO
9/8 9/8  256/243 9/8 9/8
9/8 256/243

Ton mare lima
Zarlino:

DO RE MI FA  SOL LA SI DO
9/8 10/9 16/15 9/8 10/9 9/8 16/15
semiton semiton
diatonic cromatic

4. Descartes (Despre estetica muzicald concordantd cn acustica §i
psthologia muzicala)

Preocupari acustice a avut si René Descartes (Cartesius) in sec.
XVII - XVIII, care a scris chiar cartea “Compendium mmusicae’. Aici,
autorul pune problema existentei unei estetici muzicale in concordanta
cu acustica si psihologia muzicala.

Pentru Descartes frumosul trebuie fundamentat pe modelul
claritatii si distinctiei matematice. Normele estetice consemnate in
lucrarile Compendinl despre muzica, Tratatul despre pasiuni si Corespondenta
sunt aduse la un ideal matematic si logic si prin psihologia individuala.

In cadrul Regudilor lui Descartes, Regula a IV-a este formulata
astfel: “pentru a cerceta adevarul lucririlor este necesard metoda”!2.

Cat priveste definitia acesteia, autorul afirma urmatoarele: eu
inteleg prin metoda acele reguli certe si usoare prin care oricine le va
urma fard a se abate de la ele, nu va lua vreodata nimic fals drept

12 Descartes — Reguli pentru indrumarea spiritului — Colectia Texte filozofice, Editura de Stat
pentru Literaturd si Stiintd, Bucuresti, 1952, pag.39.
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adevarat si fard a risipi de prisos sfortarile spiritului, ci sporind
necontenit in mod treptat stiinta, va ajunge la cunoasterea adevirata a
tuturor lucrurilor pentru care va fi capabil'>.

In Compendin are in vedere printre altele relatia dintre stimul si
reactie §i, in acest sens, considera vocea umana ca cea mai agreabild
pentru ca “prezinta cea mai mare conformitate cu spiritele noastre”.

Descartes face de asemenea unele legaturi intre ritmuri si afect
sau pasiuni, pe care acest mijloc de expresie le poate genera. Idealul de
placere si frumos pentru auz, sau vaz este idealul mwediei de aur pentru
Descartes (deci din nou “sectio aurea”).

Tot ceea ce este extremist nu corespunde miscarilor
armonioase ale sufletului. In acest fel se explica preferinta autorului
pentru raporturile simple dintre intervalele muzicale, cvinte si
duodecime si masurile de facturd binara sau ternara.

Desigur, aceste alternante binar-ternar sunt adevaruri general
valabile cu care opereazd gandirea creatoare; de asemenea ele pot fi
gasite si In ritmurile antice grecesti, dar si in folclorul romanesc, in
ritmul bi-chron, giusto-silabic. Cat priveste metrul, alternarea binar-
ternar sta la baza formarii tuturor masurilor simple sau compuse.

Pe plan mai general, aceste preferinte ale lui Descartes asupra
frumusetii anumitor raporturi §i proportii in muzicd, au o
demonstrabilitate in sens matematic.

In Compendin despre muzici foloseste analogii aritmetice si
diagrame, care explica grafic ordinea si conexiunea tonurilor.

Proportiile consonantelor sunt clare si de ordin obiectiv,
matematic, chiar dacd urechea nu le sesizeazd. Desi selectia afectiva
este foarte importantd In muzica frumusetea anumitor raporturi si
proportii din muzica se intemeiaza pe demonstratii superioare, in sens
matematic.

In concluzie, Descattes respinge hotarat prezenta doar a
simtului auditiv in muzicd, in comparatie cu increderea pe care o are
in demonstrarea proportiilor.

5. Rameau ([ntemeictornl armoniei clasice)

13 Descartes — Colectia Texte filosofice — Editura de Stat pentru Literatura i Stiinta, 1952,
pag.39 (Reguli pentru indrumarea spiritului).
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Un alt teoretician, preocupat de coordonatele stiintifice ale
muzicii, a fost Jean Philippe Rameau (1683-1764), care preia principiul
teoriei acustice a lui Zarlino, in cartea Traité de I'harmonie réduite a son
principe naturele (1722), unde aratd cd o coarda, sau un tub sonor emit
simultan cu sunetul fundamental, cvinta i terta mare a acestuia si ele
sunt mai usor de sesizat, respectiv trisonul major.

In alte lucriri si anume Géneration harmonique au traité de musique
théorigue admite si existenta armonicelor nr. 2, 4, 6, de fapt toate
alcatuind trisonul considerat de el perfect major.

o,

F 4%

[l an) P O
S o s o
) =3 ©
‘): [ 8]

4 L® ]

s
1 2 3 4 5 6

De asemenea, ]. Ph. Rameau a aritat ca acordul DO - Ml -SOL
este ca dat de natura fizico-acustica insasi si independent de orice
sistem muzical. (Evident aici trebuie inteles orice acord major, care
rezulta din rezonanta naturala a unui sunet considerat fundamental).
Dar Rameau, apreciat ca intemeietorul armoniei clasice, recunoaste si
identitatea acordurilor rasturnate si a basului cifrat, prin stabilirea
principiilor existente in sistemul tonal, cu un centru de atractie
armonic bine definit totdeauna:

{7 (8] 3
ANaP g 8 Py
dStan? Rasturnarea Rdsturnarea
[ II-
directd I all-a

Din acest punct de vedere, acordul minor ar fi mai putin
natural, mai putin perfect decat corespondentele majore, asa incat
minorul ar fi un produs artificial vis-a-vis de scara acustica a
rezonantei naturale. Agsa explicim procedeul compozitorilor din
secolele XVII-XVIII care, desi scriau lucriri in modul minor le
terminau brusc in modul major, sau evitau terta (micd sau mare de la
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baza acordului) pentru a lisa armonia, nedefinita ca stare, doar cu
tonica si cvinta el.

Cat priveste caracterul expresiv al tonalitatilor cu diezi si cu
bemoli, J. Ph. Rameau a fost preocupat de contrastul care exista intre
aceste doua siruri tonale. Astfel, cele care rezulta din succesiunea
ascendenta a cvintelor ar avea un caracter “mai luminos™, iar cele ce
decurg din Insiruirea cvintelor descendente, un caracter “mai
intunecat”. Conform acestei pareri, Fa diez Major ar avea spre exemplu
o expresie, iar enarmonicul So/ bemol major, alti expresie. Intr-o
asemenea formulare, desigur cd factorul subiectiv joacd un rol foarte
important.

6. Herman von Helmbholtz (Despre teoria fi.3i010gicd si acusticd a
mnzicis)

Alte preocupari, care vizeazd legitura muzicd - stiintele
matematice, ar fi cele relevate de Helmholtz (1821-1894), fiziolog si
fizician german, in lucrarea sa Despre senzatiile de ton bazata pe teoria
fiziologica a muzicii. S-a aplecat asupra unor studii de fizica si acusticd
tiziologica muzicald demonstrand ca timbrul sunetului este rezultatul
amalgamarii armonicelor.

Referindu-se la aspectul fiziologic al perceptiei muzicale,
Helmholtz consemneaza urmaitoarele: “in acest sens este clar ca
muzica are o legitura mai nemijlocitd cu senzatia pura decat oricare
dintre celelalte arte frumoase si, prin urmare, ca feoria senzatiei anuditive
este menitd sd joace un 1ol mult mai important in estetica mugicald decat
bunioara, teoria clarobscurului, sau a perspectivei in pictura...”.

Si tot aceeasi lucrare arata ci “urechea transformi toate
sunetele complexe in oscilatii pendulare conform legii vibratiei
simpatetice si considera ca armonioase numai acele excitatii ale
nervilor, care sunt continue fara perturbatii”!4,

Conform parerii lui Helmbholtz, “armoniile” (consonantele)
muzicale ar crea deci exvitatii continue §i disonantele, excitatii intermitente.

Aceste idei au fost expuse de citre Pytagora, care explica
consonanta prin raporturi intre numere intregi mici, deci “armonia” ar

14 Herman Von Helmbholtz — Die Lehre von den Tonempfindungen, Braunschweig, 1896
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fi datd in mod natural. Dar tot Helmholtz incearca sa largeasca aceasta
interpretare, recunoscand cd perceptia esteticA a consonantei si
disonantei nu se poate limita la datele acustice obiective si ca “sistemul
scarilor modurilor si tesaturile armonice nu se intemeiaza doar pe legi
naturale, ci este rezultatul, cel putin in parte, al principiilor estetice,
care s-au mai schimbat si pana acum si se vor mai schimba si de acum
incolo, o data cu dezvoltarea progresiva a omenirii”’1>

Helmholtz. a demonstrat experimental existenta unor sunete
armonice $i a obtinut sinteza unor sunete complexe, cu ajutorul unor
rezonatori si chiar a vocalelor.

De asemenea, s-a putut realiza si o analiza spectrald a sunetelor
prin intermediul acestor rezonatori.

Teoria fiziologicd a lui Helmholtz dezvolta ideea ca urechea
percepe Indltimea sunetelor datoritd formatiilor rezonatoare din
labirint.

Referitor la studiul armonicelor unui sunet fundamental,
Helmholtz a reusit si sintetizeze vocal, analizand compunerea
acestora. Astfel, dupa cum este consemnat in lucririle lui Dem Urma
(Acusticd si mnzgicd, pag.257), “pentru vocala ¢ a constatat urmatoarele:
sunetul fundamental este relativ slab, armonicul 2 mai slab, armonicul
3 foarte slab, armonicul 4 foarte intens si 5 este iarasi foarte slab”.

In continuare, Dem Urmi arati ci: “Helmholtz a luat o setie
de tuburi de orgi inchise, de lungimi corespunzatoare seriei
armonicelor si a aranjat in asa fel tuburile incat fiecare armonic din
cele cinci sd aiba intensitatea rezultatelor din analiza expusa. Facand sa
sune simultan aceste tuburi, el a putut auzi clar vocala ¢, semianand cu
cea rostita de vocea umana” (pag. 258)1°

Helmholtz a mai construit un armoniu bazat pe sunetele
naturale, dorind si demonstreze superioritatea calititii muzicii care
foloseste aceste surse sonore.

Armoniul avea 32 sunete in octavd, pe 2 manuale, cu 17
acorduri perfecte majore si minore.

15> Herman Von Helmholtz — Die Lebre von den Tonempfindungen, Braunschweig, 1896
16 Dem Urma — Acusticd §i mugied - Editura Stiintificd si Enciclopedicd, Bucuresti, 1982, pag.
258.
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In ce priveste raportul consonantd - disonantd (excitatii
continue -intermitente) acestea s-ar putea insirui intr-un anume fel, in
ordinea descrescandd a consonantei si crescandd a disonantei, in
functie de raporturile existente intre armonicele unui sunet
fundamental:

2/1 octava 6/5  terta micd
3/1 duodecima perfectd 8/5  sexta micd
3/2 cvinta petfectd 9/8 i 10/9 secunda mare
4/3 cvarta petfectd 9/8 si 16/9 septima mici
5/4 terta mare 15/8 septima mare
5/3 sexta mare 16/15 secunda mica

Acestea sunt desigur, doar cateva momente de varf ale istoriel
relatiei muzica - stiintele matematice, problema deschisa permanent
gandirii creatoare umane. Evolutia si particularizarea pe etape istorice
a acestei legaturi indisolubile intre artd si stiintd este rodul cercetarii
continue, care in secolul 20 s-a concretizat in multiple aspecte legate
de investitia actului creator, de perceptia operelor de arta, de metode
moderne de analiza.

Diversele procedee de a compune, cum ar fi: dodecafonic,
serial, modal - serial, stochastic, cu programe realizate la computer, -
sunt modele de exprimare ale spiritului creator, deopotriva artistic si
stiintific.

Metodele de analizd bazate pe teoria numerelor, aplicate
tolclorului nostru, dezvaluie, de asemenea, aspecte deosebit de
interesante care definesc structurile arhetipale modale si ritmice ale
ethosului national.
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CAPITOLUL II.

Patratele magice gi prezenta lor in muzica.

Definitia patratelor magice

Se numeste patrat magic un careu numeric, in care se afld n?
numere, dispuse consecutiv, sau nu, astfel incat suma numerelor
plasate pe cele doua diagonale si fie egald cu suma din fiecare coloana
verticala, sau laturd orizontald. Aceastd sumd constantd este consideratd
numarul magic al patratului.

Exemplu de patrat magic:

2 7 6
9 5 1
4 3 8

Suma constanta rezultatd din dispunerea acestor numere, pe
diagonale, pe verticale sau orizontale este 15.
Asadar, se poate spune ca numarul magic al acestui patrat este

15.

Istoricul patratelor magice

Astrologii din antichitate, spre exemplu cei din China, in
secolul VII a.e.n., apoi cei din cultura arabd construiau talismane,
cirora le confereau puteri magice. Astfel patratele de ordinul 3 erau
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dedicate planetei Saturn, cele de ordinul 4 planetei Jupiter, de ordinul
5 lui Marte, de ordinul 6 Soarelui, de ordinul 7 lui Venus, de ordinul 8
lui Mercur, de ordinul 9 Lunii.

Ele au format o moda in Europa, in perioada Renasterii (Spre
exemplu, pictorul Albrecht Direr, in tabloul siu Melancolia a gravat un
patrat magic cu constanta 34).

Tot in aceasta perioada (secolul XIV) matematicianul grec
Manuel Moscopolos a scris despre patratele magice, pe care le
numeste patrate aritmetice (tetragonon arithmon). El nu le atribuie
semnificatii magice, sau de talisman, asa cum erau considerate in
vechea culturd araba. Moscopolos este primul care a ardtat cd intr-un
patrat aritmetic, dacd » (# reprezentand numadrul de casute) este -
impar, exista o metoda generala de construire, iar dacd # este de ordin
dublu par (adicd numerele care se divid In 4) se poate gisi o alta
metoda.

Problema patratelor magice, ca un divertisment aritmetic a
constituit o delectare de-a lungul secolelor, fiind in atentia unor mari
matematicieni, ca de pildd Euler, sau Benjamin Franklin.

Pitratele aritmetice reprezintda un domeniu atractiv pana in
zilele noastre, lasandu-se la o parte orice atribut magic al lor.

Reguli de construire a patratelor magice (patrate aritmetice)

A. Pdtratele impare

Bachet de Meziriac a publicat in anul 1612 cartea Probleme
pldcute si incantdtoare care se rexolvd prin numere, in care aratd cum se
construiesc patratele magice de ordin impar.

Desenam intai., un patrat cu 9 casute si addugam in exterior,
punctat alte patrate de aceeasi dimensiune. Pe diagonalele obtinute se
scriu la rand numerele de 1a 1 1a 9. Apoi, se pliaza in interior casutele
desenate in exteriorul patratului. Regula indicati de Bachet de
M¢éziriac pentru aceastd operatiune este urmatoarea : “orice numar din
exteriorul padtratului se transmite in interior, in aceeasi linie sau
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coloand pe care se afld el, la o depirtare de atatea casute cat este
ordinul patratului magic”!”.

3
2 6
1 5 9
4 8
7

___________

In cazul patratului de ordinul trei, indicat mai sus, departarea
este de 3 casute. Asadar, plierea se face in felul urmator: : numarul 1 se
aseaza dupa numarul 5 si numarul 9 in fata lui 5; numarul 3 vine sub 5
si numarul 7 deasupra lui 5.

Obtinem astfel urmatorul patrat:

2 7 6
9 5 1
4 3 8

17 Florica Campan — Povestiri cu proportii si simetrii — Editura Albatros, Bucuresti , 1985,
pag.107
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exterior se realizeazi in felul urmitor:

50

Pentru patrarul de ordinul 5 plierea casutelor desenate in

—_

------

5
R
3 9 15
8 14 20
7 13 19 25
S
12 18 24
11 17 nl|
16 122!
IR

Cifra 1 se plaseaza dupa cifra 13, cifra 25 inaintea cifrei 13;
apoi, urmatoarele cifre se aseaza astfel: 2 dupa 14, 20 inaintea lui 8, 21
deasupra lui 13, 5 sub 13 etc.

Rezultd urmatorul patrat pliat:

3 116 9 |22] 15
20 8 |21 | 14| 2
7012511311 |19
24 112 | 5 | 18| 6
11 4 | 17 | 10 | 23
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Philgppe de la Hire (1700) a imaginat o altd metoda de o forma
patratele aritmetice de ordin impar.

Spre exemplu, pentru un patrat de ordinul 7, se aseazd pe
prima linie cifrele de la 1 la 7, intr-o ordine aleatoare. Apoi, intervine
restrictia pentru a completa cu cifre liniile si coloanele intregului careu.

Regula consta din inceperea fiecirei linii cu primul numar care
se afld dupa cea din coloana de mijloc, din randul imediat de mai sus.

Exemplu:
315112647
6 | 4| 7|3 |5 1] 2
5111216 4|73
4 |73 | 51|26
112161471315
71351126 |4
216 473 |51

Constanta magica a acestui patrat este cifra 28.

1. Aplicarea in muzicd a patratelor magice de ordin impar.

a) in domeniul modurilor

b) in structuri ritmice

c) implicatii in muzica moderna (tehnicile aleatoare, serialismul
integral, muzica stocastica).

Patratul de ordin trei.

21716
511
41318
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Daci atribuim fiecirei cifre un interval, in ordine crescatoare,
pornind de la semiton, avem urmatoarea corespondenta

1= secunda mica

2 = secunda mare

3 = tertd mica

4 = tertd mare

5 = cvarta perfectd

6 = cvartd marita

7 = cvinta perfectd

8 = sexta mica

9 = sexta mare

10= septima mica

11 = septima mare

Din lectura patratului rezulta urmatoarele:
1. Diagonald 4,5,6, (#) aduce o succesiune de semitonuri:

52

ee-scor


http://www.free-scores.com

3. In lectura pe orizontald existd acorduri de tertd mare +
semiton pe liniile I si III si acord marit pe linia II.

—> 3M 2m H — = s

—> 3M Zrn 4 7 L ﬁ. 8

Som M e B ”E? o
1 il HI

4. In lectura pe verticala, cele trei acorduri prezinta urmatoarea
structurd: secundd mare + cvartd perfectd pe coloanele I si I1I si acord
format din 2 secunde mari pe coloana din mijloc.

2M | 2M |4p 7 - n
4 2M | 2M @ T z T

Se poate constata prezenta unei simetrii in ambele situatii:

pe orizontala si pe verticala
4 3M 2m 2M 2M 4P
t 3M 3M 4P 2M 2M
A2m 3M F¥ S -

Existenta acordului marit din linia a II-a reprezinta suma celor
doua diagonale, iar cea a acordului de secunde mari din coloana a II-a,

diferenta lor.
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Patratul de ordinul cinci
1) in forma desfisurata arata astfel:

P50
o
3 9 15
2 8 14 2
ERE 13 o] i % |
______ 6 12 18 24
_____ 1 17 »|
L6l 2
______ a

urmatot:

311692215

2008 211412

712501311119

24112 | 5|18 6

1] 41171023

Distributia numerica cromatica este urmatoarea:

H ole 2 2o
P 4
F
| an Y
V.4 "y -
¢ ofe 5" *
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Din lectura patratului se pot observa urmatoarele:
1) Diagonala 11, 12, 13, 14, 15 (/) prezintd un cluster format
din semitonuti.

H |
e R ———

WAV
DT 12 13 14 15
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2. Diagonala 3,8,13,18,23 (X) are in componenta structura unui

acord de cvarte de perfecte.
o

oy deo

3 8 13 18 23

3. In lectura pe orizontald, cele cinci linii cuprind jocuri de
acorduri de cvarte madrite jonctionate in diverse permutiri cu cate o
secunda mica. Altfel formulate, s-ar putea interpreta ca aceste acorduri
sa constituie o suma a celor doud diagonale. (Diagonala 1 - secunda
mica, diagonala 2 cvarta perfecta).

- e i > >
21 & 25 * 9
ﬁ - 22 'Hf a0 ' 149 H - o E 23
T i e g 18 ——
) - P —— ne oy 1 Te® 11
e e = Le® T e
QJ i 2 F"' 1

Se poate observa o permutare a secundei mici pe liniile 1, 2, 4,
5, dar pe linia a 3-a o insiruire de cvarte marite. Prezenta simetriei in
structurile acordice este asemandtoare cu cea a patratului magic de
ordinul trei.

4+ 4+ 2m 4+

Ay

4 4 am Y
< 4+ 4+ A 4+ >
v/

2m 4+ 4+ 4+ ;
L

4+  2m 4+ 4+

4) In lectura pe verticald exista acorduri alcatuite din
suprapuneri de terte mari, la care se adaugi de fiecare datd o sexta
mare. (Tertele mari ar putea fi considerate ca o diferenta a intervalelor
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aflate pe cele doua diagonale: cvarta perfecta - 1 semiton = terta
mare).
Distributia acordurilor apare astfel:

24 25 \l/ 21 \l/ \L 23
s 20 #: T $ 17 Hﬁ_‘s = & 19
i1 2 - e 13 - g1
: °$  —
7 Is': T - 11 10 11 ’ T
3 4 5 F L 1 o
AN

3M 3M 3M oM 3M
3M 3M 3M 3M oM
oM 3M 3M 3M 3M
3M oM 3M 3M 3M

Se observa o permutare a sextei mari pe coloanele 1, 2, 4, 5, iar
pe coloana a 3-a o Insiruire doar de terte mari.

In concluzie, s-ar putea remarca faptul ca acest patrat cu cinci
numere are urmatoarele constante:

a) prezinta doua tipuri de acorduri in toate rasturnarile;

b) cele doud diagonale au structuri modale diferite, care prin
suma sau diferenta lor genereaza intervale care intrd in componenta
acordurilor prezente pe liniile sau coloanele patratului.
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Pitratul de ordinul sapte
1) In forma desfasurata aratd astfel:

———————————————————————————

i3 1 19 2 35 |

P8 16 4 32 o 148

In forma concentratd patratul cu 7 cifre cuprinde urmatoarea
distributie numerica:

45

20
B 1136|194 27
10]4]18|43| 26

4117149125133
16

o
Bl | ®|«|B

%

2410713 8

47123 6|31 14|39 15
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Scara cromatica cuprinde de la 1 la 49 (cea care corespunde
careului de mai sus), se prezinta astfel:

4
{

s te * ie * *° i
2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

;&;;H;vfg.cﬁ.=cﬁl's' l

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

0518

f ..g:.ﬂ‘.’ﬁ"!#gi

#1—0—50—' —

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

I) Diagonala 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 (#) reprezinta o

succesiune de semitonuri (un cluster)

v i 1) o
) — 2
<~ o BDZe
- L2
4 11 18 25 32 39 46

IT) Diagonala 4, 11, 18, 25, 32, 39, 46, ( X) cuprinde un acord
de cvinte

@,253'::)

> rJ '#‘ '_#'_._

22 23 24 25 26 27 28

1) in lectura pe orizontald, liniile au urmitoarele structuri
modale si armonice:

1) linia 1
a) pozitia numerica:

4
®
I

4 29 12 37 20 45 28
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b) distributia acustica:
f)
7%

22 23 24 25 26 27 28

¢) pozitia stransa (distributia modald): — 6 sunete

’J_? ) ta
y - - [ —t S ——
~ o L i
)
2) linia 2
a) pozitia numerica:
_9 . f‘) Tﬂll .
e V. 4" i
o U te
. 4o
35 11 36 19 4 27 3
b) distributia acustica:
" # ® 44
2= -
E S
#-. 3 o h @

c) pozitia stransd (distributia modald): — 5 sunete

2

—
{ ; [ X
e '

fe
3) linia 3
a) pozitia numerica:
. 2ty _— . 5 A
: { =2+ 7 S — o —

e D D3 » Da
L4
10 42 18 43 26 2 34
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b) distributia acustica:
. o o i3

. k] o=

—n o @

c) pozitia stransa (distributia modald): — 4 sunete

r-4x
ol O
Z vy

s f* o

4) Jinia 4

a) pozitia numerica

¥
. ® éi\:h
¥

w
—_

41 17 49 2

b) distributia acustica:

-
13
b g

6,- P F]
I. & (-;Vh 23
be1  “Fe7

c) pozitia stransa (distributia modald): — 3 sunete

F 4
{oy— - -
e je
5) linia 5
a) pozitia numerica:
i
s o — s 5 y r— y
e Gl = Die—y ol
© > ——+ 7o ©
16 48 24 7 32 8 40
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b) distributia acustica:

* 43
r e
rax : 1’ =
- '. ! ol l L .
7 m e
o "= vy # o
M ° v e 24

c) pozitia stransa (distributia modald): — 4 sunete

N>

0) linia 6
a) pozitia numerica:
A K ]
7 : 7 oAb
[ {an 7 (Ne = i -
ANV [y i = i
o s T ° 0
47 23 6 31 14 39 15
b) distributia acustica:
® 4
m = ‘r;J :'. 39
 —— D—e—
H" v ()] & 23

c) pozitia stransa (distributia modald): — 5 sunete

p~S—2_—

P P

o

7) linia 7
a) pozitia numerica

38 21 46

61

ee-scor


http://www.free-scores.com

b) distributia acustica:

46
: 4
A XEE [ 4

&>

oy
NS 1]
[l

c) pozitia stransa (distributia modald): — 6 sunete

"

B, e ez P

Din lectura pe orizontald a liniilor rezulta urmatoarele:

a) structuri modale simetrice:
linia 1—> 6 sunete
linia 2 —> 5 sunete A
linia 3 —>4 sunete AN
linia 4 —>3 sunete —>
linia 5 —> 4 sunete V/,,
linia 6 —>5 sunete ’
linia 7 —> 6 sunete

linia 1

1
1
v

linia 7

\ \

| . .
i | axa de simetrie
| 1

f)
I — :#I’J"

L] !
N -\ /

/2 3m 1/2 3m 1/2

linia 2

E#.!_ﬁ.d

0 0
7 o y >
T~ ARV

M 1/2 3m

linia 3

P
7 vy

62ﬁ N

3M  1/2  3m

1/2 3m 1/2 1/2
linia 6
P s—r
1/2 3M 3m 1/2
linia 5
:i? P —
g \ /
3m 1/2 3M
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linia 4

0

G———

JRe N/
3M 3M

b) acorduri formate din sexte mici jonctionate cu o secunda
mica; sextele mici rezultad din suma intervalelor prezente pe cele doua
diagonale (cvinta perfecta + secunda micd); prezenta simetriei in
structurile acordice este asemandtoare cu cea din patratele magice de
ordinul trei, sau cinci.

I/A 6 m 6m 6m 2m 6m O6m N

//16m 6m O6m O6m 2m O6m N

/ /, 6 m 6m 6m 6m 6m 2m

LA N
<—————06m 6m 6m 6m O6m 6m —4V——>

I“\\\J " 'I,:

V. 2m  6m 6m 6m G6m 6m

‘\\Jém 2m O6m 6m 6m 6m ¥/

51 6m 6m 2m 6m O6m O6m v

IV) In lectura pe verticald, coloanele au urmatoarele structuri modale
sl armonice:

1) Coloana 1

a) pozitia numerica:
b

.
Y A ‘ rs
A 7] Q) # o 1]
) e — L I &
sy oy J A7 S
- o) i )] )] _
&
4 35 10 41 16 47 29
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64

b) distributia acustica:

c) pozitia stransa (distributia modald): — 4 sunete

&
2) Coloana 2
a) pozitia numerica:
&
) phe —
& AN 3
e D] 3] - [ J
29 11 42 17 48 23 5
b) distributia acustica:
* 48
- : ~ r\*_v [ s
J
v B

c) pozitia stransa (distributia modald): — 4 sunete

3) Coloana 3
a) pozitia numerica:

: ”; : g 7] :)_: ﬁ
77 & [ £} = l% e l% 3
ANIY b '_\~LHE
) [} ™y 7 [}
12 36 18 49 24 [ 30
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b) distributia acustica:

#‘ 49
" 10 A —
O i 1

= .
L 4 e 24

c) pozitia stransa (distributia modald): — 3 sunete

4) Coloana 4

a) pozitia numerica

o} o A
##I 7 e
= ™ e
AN374 . > e —
D) = fe =
37 % 43 25 7 31 13

b) distributia acustica:

A ® 2

)y 1)
. & 37
T
>
;|:’|.f 5

c) pozitia stransa (distributia modald): — 2 sunete

H—e—
¢ fe
5) Coloana 5
a) pozitia numerica
y.- 7 i} !“ ’ /:’—5\7”
S, De <D
o & #; OO )
20 44 26 1 32 14 38
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66

b)distributia acustica:

3

¢) pozitia stransa (distributia modald): — 3 sunete

{rs o
ANV - ﬂ’_
o feo L
6) Coloana 6
a) pozitia numerica:
n -.- A A 1
pd 9 Jo e jze
[ an e ™ T [ .00
5% F—F—2
o " 2 -
45 27 2 33 8 39 21
b) distributia acustica:
& 45
_q. &1 [‘) '”. 39
e 7~ S—, -
He T e

¢) pozitia stransa (distributia modald): — 4 sunete

[ fan & &
7) Coloana 7
a) pozitia numerica
— 5 o 5 : -
(oy— 7 7 65— )
P g =—9 2
te
28 3 34 9 40 15 46
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b) distributia acustica:

46
A
O o
Y ) =4 & 28
fos ©

c) pozitia stransa (distributie modala): — 4 sunete

7‘{,@\ [ ——= s

a) Asadar, acordurile prezente pe cele 7 coloane au urmitoarea
configuratie simetrica:

4+ 4+ 4+ 4+ 9m 4+ 4+
4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 9m 4+
4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 9m
Om 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+
4+ Om 4+ 4+ 4+ 4+ 4+

A+ 4+ 9m A+ 4+ 4+ 4+

Acestea sunt compuse din intervale de cvarte miarite,
jonctionate cu cate o nond mica. Cvarta maritd rezulta din diferenta
celor doua diagonale (cvinta perfectd - secunda micd). Se observa, pe
coloana a 4-a un acord format numai cu cvarte marite.
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B) In structura numerica a celor 7 coloane exista si o simetrie a
modurilor:

Coloana 1 Coloana 7
0
Bt LS
N NS O AN AN
1/2 4p 1/2 Vs 4 172
Coloana 2 Coloana 6

£ — —0

Coloana 3 Coloana 5
: =
o RESNARV,
4+ 2m N/
2m 4+
Coloana 4
3]

G -
o fe \ /

5-(4+)

In concluzie, structura acordici ce rezulti din pétratul aritmetic
cu 7 cifre, atat in lectura pe orizontald, cat si in cea pe verticala este
dedusa din continutul intervalic al celor doua diagonale: cvinta
perfectd si semitonul. Astfel, lectura pe orizontald cuprinde suma
acestora (sexta micd), iar lectura pe verticala diferenta lor (cvarta
miritd). In prima situatie sextele mici sunt conjugate in cate un punct
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variabil cu o secundad mica, iar in a doua cvartele marite sunt legate cu
0 nona mica.

Patratul aritmetic de ordinul noua.

Forma desfisurata

' 9 |
FEEREE
7 i i
6 i1 i2i 3
5 1 2 3 4
4] 1 2 3 4 5
L3 1 2 3 4 50 1 6 |
20 i 2 3 4 51 6! 171
1ot 2] s (4] 5] [e] (70 is!
ERERE 3 4 5 6| |71 isi
1 2 3 4 5 6| i 74
i 3 4 5 6| |71
""" 3 4 5 6 7
47 158 16 7
________ 50 160 71
_______ 6 7
_____ ——
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Forma concentratd a patratului aritmetic de ordinul 9

(SN N B R\ ER N B S R e S N RO

>N KOS S T RSO NG T I ORI N (TSN Y
NG B SN eI S IS I I O O T Y
— Ao || |WL || |0
(OS2 N S B =2 S BN B G R @) Wl \O)
DO~ U~ [T
NN O = O N AW
Wlal—, |~ oL |~ |
gdJ (v a|lval—~ o~ |~

Scara cromatica de la 1 la 81 este urmatoarea:

n B3 M DB B N 28 29 30 31 32 3 3 3B 3 3738 39 440 41 £ 4

4 4H 4 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65

“I 2
fig o te o to * =R - === ==
) A kil
F 4
™
Sl
D) 66 67 68 69 70 71 72 3 M4 DB 76 7 79 80 81
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I) Diagonala 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 (#) cuprinde
intervale de secunde mici:
f)

o
F 4
0%

&
e
37 38 39 41 42

40 43 44 45

IT) Diagonala 5,14, 23, 32, 44, 50, 59, 68, 77 (X) prezinti o

inlantuire de sexte mari:

te Ve
% . * _
s 7]
%

IIT) Lectura pe orizontala a celor noua linii are urmatoarea
configuratie

1) linia 1
a) distributia numerica:

> ) e — : 1) S i—
= =z 7 = A &
e o
— 3 #_'. D [
-
5 46 15 56 25 66 35 76 45
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C) pozitia stransa : — 9 sunete

2) linia 2
a) distributia numerica:

#ﬂc . p® 4 Ze s .
y 4 Y—— —
| il am = ™ = & [ .Y =l [ Y H' =
ANAY = ~ir -
o) — o o ' —
54 34 55 24 65 34 75 44—
»
b) distributia acustica:
v -,
e 4
AT fo—p fo—=
— [ g
L4
4 14 2 34 4 54 55 65 75

C) pozitie stransa: — 9 sunete

3) linia 3
a) distributia numerica:
8-
#:. & )
- f — . A— O *® r— ] o
D S ) R R T F—%
7 [ £.n} ~ [ £.n} ~ [£onY — 4
& *—D & et Y,
#_ (¥ [ [ —_ .
te
13 63 23 64 33 74 43 3 53
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b) distributia acustica:

8?)0 - -
#1 - r]
o) L — -
4 . @ .
S [
= fe
fe
3 13 23 33 43 53 63 64 74

4) linia 4
a) distributia numerica:
'y
- Va- = 4
. g
— PR LL PR "
A=t [ T—
- ™ = ™ [y e [ .Y =
H A < Y ] NIV
Q} i (3] [ T — [ —
= -
-
62 22 72 32 73 2 2 52 12
b) distributia acustica:
e fe
e = =
Y e  —
ll O il .4
i Lt l@ H
-
— — L [
= L 4
.
2 2 22 2 @ 52 62 72 73
C) pozitia stransa: — 7 sunete
r 40 N [y
[ an L
D— - o [o o T —
¢ fe Lo L/J
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5) linia 5
a) distributia numerica:

- e
< A — - r‘) i A - A & - A —
I. [ .Y /. fﬁ\ - [ .Y /. [ .Y
&~ AN & < <
L2 L — v — v
_ & F
21 71 31 81 41 1 51 11 61
b) distributia acusticad
&7
- ']
fe = =
o) ] 7] -
'.. ’ H'
y.4 £
— — . S
— »
i
1 11 21 31 41 51 61 71 81
C) pozitia stransa: — 6 sunete
fH "
P [y g;
0) linia 6
a) distributia numerica:
va
e £
= = .
—owe—p— ’ =
4 — X L ) oy 77—
<D = D = O— D
Y] © . — E—— 7o
- fe
70 30 80 40 9 50 10 60 20
74
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b) distributia acustica:

va-
fe e
® = =
o) g/ L
i . [ o)
——H* .o
5 4z
9 #ﬁ) 20 3 40 50 60 70 80
C) pozitia stransa: — 7 sunete
[fan )
'L-,//;,J l—
7) linia 7
a) distributia numerica:
8?)01
. *
_ ¥ ] _
0 [r] . . J . 7]
=% )%
o e — L *—]
29 79 39 #3' 49 18 59 19 69
b) distributia acustica:
8W—|
= *
r} = =
) >— i
< " @.LL -
— e - DRT
>
8 18 19 29 39 49 59 69 79
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8) linia 8

a) distributia numerica:

e .

b) distributia acustica:

§

v
|
|

A
: 1)
o [ )
#® '_ﬁw
D]

Sy

17 27 28 38 48 58 68 78

C) pozitia stransa: — 9 sunete

o) P)
o
P A > & H?—
9) linia 9
a) distributia numerica:
81)&'
- r
. 7] 1) 1)
) e Vet
ANV 7 7 7
-
37 6 47 16 57 26 67 36 77
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b) distributia acustica:

v,
e &
o fe - — —
o) ]
7 * ~®
=3
o & L
#;
6 16 26 36 37 47 57 67 77
C) pozitia stransa: — 9 sunete
) ] He
27— ,_ﬁ.g—h-. et —a—
_®_.| P [ ] | i
e
A. Se observd urmdtoarea simetrie modald:
.. £ iy
Linia 1  an
l//'/J ————"
) ] He
Linia 9 i e T ————
] * i
e
_9 ]
.. —— pw——
Linia 2 fon—T— I'—ﬂ":_—EO—H‘. .
S L e
_9 ]
. [ —
Linia 8 o ——— [ —
:jz # ) '—ﬂ!—ﬁ‘—ﬂ‘.n ,
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Linia 3 #i —=

Linia 7 Ao fo T T

g [——
[s)
. ya —

Linia 4 {2y — . o)

¢ fo [o L4 : I g

L

)

Linia 6 @ = & lﬁ! e —

Linia 5

B. Din lectura pe orizontald rezultd acorduri de septime mici (suma celor
doud diagonale: sexta mare + secunda micd), jonctionate cu o secundd mica.
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7m
7Tm
7m
Tm
7Tm
2m
Tm
Tm

7m

Acestea se prezintd in schema in felul urmator:

Tm
7Tm
7m
Tm
7m
Tm
2m
7m

7m

7m
7m
7m

7m

m

7m
7m
2m

7m

7m
7m
7m

7m

7m

7m
7m
7m

2m

2m
7m
7m

7m

m

7m
7m
7m

7m

Tm m Tm
I
2m 7m 7m \
Y
m 2m  Tm mO \
7m  7Tm  2m N\ N
DR
Tm Tm Tm <1t
vl
Tm 7m 7m Lol
Tm  7m  7m © I/I ;
Tm Tm Tm v ,"
v

7m 7m 7m

IV. Lectura pe verticald a celor 9 coloane

1) Coloana 1
a) distributia numerica:

o
0 ”; 1 = 7] : 7]
e
= = [ =¥
— v — D] D] -y
— #'
&
5 54 13 62 21 70 29 78 37
b) distributia acustica:
v 4
fe
e — n=
—o) . p i
— #; [}
-
5 13 21 29 37 54 62 70 78
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C) pozitia stransa : — 6 sunete

Trison marit H
# ® #. —

] |
— e

Q) rison marit

2) Coloana 2
a) distributia numerica:

bt -
fe — =
- 7 = 1 -, 7]
ﬁf’ =47 >
<& e — <
) - ) T ) 3] [ J —
46 14 63 2 71 30 79 38 6

b) distributia acustica:

& I
rax - f) — — —
). go— "

i Ly [ s oy ]
e - o
— -
fe
6 14 22 30 38 46 63 71 79
C) pozitia stransa: — 6 sunete
f —— —
— T — &
A% .y — —e
Q) & T .. ey J . i
I'rison mirit Trison marit
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3) Coloana 3
a) distributia numerica:

)
— #!
: i f— f— "
—): - o y.4 S i o
7 1e 7 o I =7 (£ = 1e
sy b [y sy
#i D] 3} 3 H" e
r J
15 55 23 72 31 80 7 47
b) distributia acustica:
|/".- 81)0
=
oy e =
Z - & °
— #'. 3] H'
r J
7 15 23 31 39 47 55 72 80
C) pozitia stransa: — 5 sunete
7 ——
— | [ ]
ey > *— e
; 5 Trison marit
4) Coloana 4
a) distributia numerica:
g
-
- —
ﬁ 9 — q_ﬁ! r— 7]
. 'j . ' i); ’ —/ .
N7 5% ~ 5%
o) D] D)) — v -
56 24 64 32 81 40 8 16
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b) distributia acustica:

&
']
= —
fe —
0 o ] 7] 1 —
=¥ . & - —
.
— & [
#si 16 2 32 40 48 56 64 81
C) pozitia stransa: — 4 sunete
* —]
f_"'_—_‘__ L I
ey | - P—
SV P
g e
Trison marit
5) Coloana 5
a) distributia numerica:
P 8b\{1-|
A : A #! A A '
%—G}' Gl 5 0 :
d T e T = [4
vy
[3] . — v F o
o
25 65 33 73 41 9 49 17 57

b) distributia acustica:

2
]
L ]
e
w3

oy
Iy . -
7 oy ) (£} bl *
! N ]
—_ & ]
>
9 17 25 33 41 49 57 65 73

C) pozitia stransa: — 3 sunete

P e

QJ Trison mdrit
6) Coloana 6

a) distributia numerica:
82
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9 et 7] )
y at e - C—_4 Yo
(s P — L4 77— 1 =
ANV e 5 8534
e T — « &F v
b6 34 74 42 1 50 18 58 26

b) distributia acustica:

“ A
) = == .
7 — 1 * £
i ) \SE Y ]
— H' [
ﬂ'r 18 26 3 42 50 58 66 74
C) pozitia stransd: — 4 sunete
o)
P4 —
F AN — T
'{T‘ | [y
&
7) Coloana 7
a) distributia numerica:
va -, Py
§‘_ - —
—p it e —"
’1 . . % .
[ an ) & 1 T, =l T, e E'._%
Y 5% 5% 5%
-
35 75 43 2 51 10 59 27 67

b) distributia acustica:

s 8”
o e — *
: 1 ——
e 4 _—=°
4 ~
— — [
- #.
2 10 27 35 43 51 59 67 75
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€) pozitia stransi: — 5 sunete

4 —

— -
QJ L..-...._____-"-_
8) Coloana 8
a) distributia numerica:
&
. fe
= - =
_"9 o i/ —— ) S 7]
‘;B g. = % = [ = [
AN = P A7
d — [ — . [ &
= L
e
76 14 3 52 11 60 19 68 36
b) distributia acustica:
m_l
e &
s — =
.): y.a : .
~ D #®
— — e
= rJ L
te
3 11 19 36 44 52 60 68 76

C) pozitia stransa:

2 g

[Y)
9) Coloana 9

a) distributia numerica:

iy - Trison marit
I'rison mirit

e
1e®

r 1 ‘ A A
. ”) - 1] - 1] - 1/
Z £ —— £ Z 1 Z

17 ~ -1 ~

e — o — o L] [y [
— &

L
45 4 53 12 61 20 69 28 77
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b) distributia acustica:

&
bo 2 e
- [-__AJ__| & —_ — —
)' v >
fo—
— J— [
— L 4
&
4 12 20 28 45 53 61 69 77

C) pozitia stransd: — 6 sunete
) = —§

H: ! [ ]
: [ ]
ANV P

I
Q) 9. . s Trison madrit
Trison miirit

Schema armonica arata in felul urmaitor:

|

6m Om O6m O6m O6m 13p O6m O6m  6m
6m O6m O6m O6m O6m O6m 13p Om  O6m
6m O6m Om O6m O6m Om O6m 13p O6m
6m O6m O6m O6m O6m O6m O6m O6m 13p
13p m Om O6m Om O6m O6m O6m 6m
m 13p 6mMm O6m O6m O6m O6m Om O6m
m O6m 13p 6m O6m O6m O6m Om O6m
6m Om O6m 13p O6m O6m O6m Om O6m

Sextele mici care compun acordurile reprezinta diferenta celor
doua diagonale (sexta mare - secunda mica).

De asemenea, se poate observa o simetrie modala intre
coloanele 1-9, 2-8,
3-7,4-06:
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Coloana 1 Coloana 9
[s) ) o ﬂ'
, . e ="

e {
J -

Coloana 2 Coloana 8
49 — — J *__
i r—eo g
o) h® J o —

Coloana 3 Coloana 7

n e | —

e =t

d 7T o
Coloana 4 Coloana 6
e s
D —e Z
e 7 o
Coloana 5
[} s
p* A lJ.!
e
Concluzii

1. Se poate observa prezenta aceleiasi reguli de formare a
acordurilor in toate patrate de ordin impar:

- lectura pe orizontala reprezinta suma intervalicd a celor doua
diagonale;

- lectura pe verticala este rezultatul diferentei celor doua
diagonale;

2. Atat acordurile de pe linii, cat si cele de pe coloane sunt
dispuse simetric.
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3. Se remarca 6 simetrie si in planul structurilor modale.

Aplicarea aceloragi principii la un patrat aritmetic, realizat aleatorin:

Pitratul este urmatorul:

111 (1]1]2
21112 111|6
211171411
91312 |2]1
11211815
El rezultd din suma patratelor
31511 12]4 1151011
21413151 o112 (1
511121413 |st|2]1]5]0
4135112 510112
112141315 1121111
I) Diagonala 16, 3, 7, 15, 24 are:
a) distributia numerica:
/l' _
' —_— —_—
4 y
16 " 3 7 15 24
b) distributia acustica:
*):
7 [ —
= —fs *
- »
fe
3 7 156 16 24
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b) pozitia stransa: — sexta mare
fH

P-4
s ..
IT) Diagonala 13, 19, 7, 21, 5 prezinta:
a) distributia numerica:

Y
o)
—~ &
#; - -
- =
3 19 7 2%
b) distributia acustica:

Y

o)

.
— #; o—%_
o ¥
5 7 13 19 21

IIT) Lectura pe orizontald are urmaitoarea configuratie:
1) linia 1
a) distributia numerica:

rax
o)
Z ¥

o _— _
o =
13 10 1 17 24

b) distributia acustica:

£t
o]
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C) pozitia stransa :
ﬂ sexia Mare
]
_@_;_._E::Z

e Je
2) linia 2
a) distributia numerica:
)
P —

b) distributia acustica:

o)

o)
i &o—
&

— —fs

; &

2 6 15 19 23
C) pozitia stransa:

5
fi sextd Mare
|

===~

2) linia 3
a) distributia armonica:
o)
V4 [ J
iy
—— —
> = =
> —
¥
25 11 7 4 18
b) distributia acustica:
o £ i
Z by -
vy 1l
—T
4
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€) pozitia stransa:

ﬁ sextd Mare ———
__.____._-———'—'-_ T
I &
&
&
3) linia 4
a) distributia numerica:
,'.
fo—=
= = h;
. -
#o
9 3 20 21 12

b) distributia acustica:

)
e):
.
L —
=
e
309 12 20 21
C) pozitia stransa:
f) sextii Mare

—1

o

H: —
-

A\NIV
d o H®
4) linia 5
a) distributia numerica:

)
)

e T - =

' <

16 22 14 8 5
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C) pozitia stransa:

h sextd Mare _—]
_--'-"'--—-_ .—‘
R —
=
)

IV) Lectura pe verticala are urmatoarea configuratie modala:

1) Coloana 1

a) distributia numerica:

G .
- — — e
... — —
= = 3
-
B3 2 25 9 16
b) distributia acustica:
.): "
il O
y 4 Tq:
= = #; *
— &
-
2 9 13 16 25f

C) pozitia stransa :

f)

0y

seplind J% —
e [
-

.

2) Coloana 2
a) distributia numerica:

)
il [
V.

]
jﬁ;

il

fe
10

=
&=
Y
iy
U): | |
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92

b) distributia acustica:

rax
e):
i iy
= #; L d
fe
g 10 11 19 22
C) pozitia stransa:
n septima Mare
yu ————1
N — o
;j F #.
3) Coloana 3
a) distributia numerica:
oy
o).
—_ — r J
—_ g
#f 23 7 20 14
b) distributia acustica:
Y
¢):
P —
— — & 1
i
T
i 7 14 20 23
C) pozitia stransa:
sepfind Mare
|
& &
d -]
4) Coloana 4
a) distributia numerica:
A
[ J #1 — - —
17 13 ¥ g 13
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b) distributia acustica:

o)

o).
. ——
— o
=L
4 8 5 1 21
C) pozitia stransa:
n septimid Mare __——

5) Coloana 5
a) distributia numerica:

o)
7 & -
— e — —
= C
_ e
24 6 18 12 5
b) distributia acustica:
) - r
—
-

-1
1

C) pozitia stransa:

Patratele aritmetice impare aplicate la ritm.
Exemplu - patratul aritmetic de ordinul cinci:

311191211

2112

218
71211111
2
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Structurile ritmice citite pe orizontala, aplicate la unitate etalon
saisprezececimea:

—> (D
W@ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁmm

16 22

I Y

e e e e e e e

—>©

JJJ )il y )Ry TIY

e e e e e e e e e e -

—>0)

ﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁm

e ~— —— e
5 13 1 19

Iy I'rrryy

e e e e S Y ‘—'M.._r\-._-/\a._/‘w-._./

—®
Eﬁﬁﬁﬁ@ﬁﬁm@mﬁﬁﬂﬁﬂﬁ@ﬁ

e e e e
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BN
Eﬂﬁ@ﬁﬁ.ﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁm

. ~ —
11 4 17 10 23

R I e SR N S

Structurile ritmice prezente pe verticald, aplicate la unitatea
etalon saisprezececimea:

i Q)

e——~r
20 7 7 T

ﬂ)JJJHJﬂJJJJJDJJﬁ

i i e e e e — e e

i @)

Emmﬂﬁmﬂﬁﬂﬁﬁmmﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬁm

— T e T

16 8 25 1'2

JJ )iyl l)Jll AR Ak

lo
ysabosslsabsnnlunsasabosslsabyostonTasabssslssbanslonTssabss

——

"--.____________,..-/ '_
9 24 13 o 17

JJ R I NIy}

e e e e e e e e R I N
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b
Wﬁﬂﬂmmmﬂﬁﬂﬁmmmﬁm

22 14 18 10

PPy Yrryy'yy.

e e e e e e

$ ()
mmmmmmmmﬂﬁm

—

1 19 23

JJJﬂﬂJJJJJDJJJJJﬁ

e e e e e e e e

Sirurile ritmice prezente pe verticald si pe orizontala arata astfel:
Orizontala:

HJJJJjJJJJJJJ.J_.IJ _,ﬁ
JJJJJJJJJJJJJTJJJT.P

-h,--q_--,._--‘_- 1-“--——‘--_l~-1._—‘--—-

'-._.-'-._.-‘L_--._./*-._./ el B —

JJJ'TJTJJJJJJDJJJJJ.F
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Verticala:

FJJ3)J ) 113011010

e e e e — e

- Se observi prezenta unui canon intre linia 5 si coloana 5, la
distantd de un timp, cu recurenta in a doua jumatate;

- de asemenea, exista imitatii ritmice Intre linia a 4-a si coloana
a 4-a, intre linia a 3-a si coloana a 5-a intre linia a 2-a si coloana a 2-a,
intre prima linie $i prima coloana.

Structuri ritmice prezente in cele cinci linii, avand la baza
unitatea etalon saisprezecimea dintr-un sextolet ( ﬁ‘? - )

—
mmmmmﬂﬁmmmmﬂm
W v T

6

) N m

%

—

I I

T —

—> 2

— 3 = — 6=

JJJMJMJJ.UJJD-?

—— e — e e e T
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—>

M 4 4 Ny ml ok
(4)
mmmmmmmmmm
ETJ T T
R Y
—> (O
mﬂﬁﬁm@m@mmﬁmm

—_—— I

JJﬂDﬁ]JJMJJJJJﬁ?

— — 7 — —— e e T

Structuri ritmice prezente in cele cinci coloane avand la baza unitatea
etalon saisprezecimea dintr-un sextolet ( ﬁ vy v

bo
mmﬁmmmmmmmﬂmﬁm

—_— ““"——-"/ “"h-..._,_________‘_______'_____,___.d-/ ——
20 24 11

J;EUJJ.GJJJJJJJﬁ?

—_— — — — 7 —— T e —— T
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i 2)
mmﬂﬁmﬂﬁﬂﬁmmmm

Jﬁﬁﬂﬁﬁmﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬁmmmﬂﬁﬁ

—_—

) Mmoo ﬁJJ ok

$ (4)

22 1'4 1 18 TO

i ®)

JE . T R N R R R R

~— - M — T — — o — e —_ e —
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Asadar, sirurile numerice rezultate pe orizontald si pe verticald
sunt urmatoarele:

Orizontald: —— >

DB M N ) NI T

LN N T EN T
J ELJ e Im b F K
] ;J LJ Iy T'EJ PEYE

—3-, —f—

J.I.EDTJJM.IJJJJN

— e e

Verticala: \L

- Se observa o distributie imitativa a formulelor ritmice cu
diviziuni interioare ale patrimilor, la fel ca si in plansele precedente.
- Procedeul se repetd si la alte unititi etalon (optimea, sau

optimea din trioletul de optimi: ( }3; )

- In cadrul sirurilor respective vom avea atatea impulsuri cat
este numarul de ordine al patratului aritmetic impar.
Patratul aritmetic de ordinul trei si structuri ritmice prezente in el:

21716
511
41318
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I) Diagonala 4, 5, 6,

pppS S

5 [

11) Diagonala 2, 5, 8,

Jﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬂ 73Dy

R — -

I1I) Orizontale:

3R Dy

[ X L X X ¥ X X
\____/ \,.______/

Jﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁi J AT

—

ﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁl I3 D

IV)V

EE@@HVLD).:/

TRARTRGR) Ji) D

‘“--_.__/““‘-—._-/““—"--_/
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SRINERIRI IR b

I) Diagonala 4, 5, 0,

G 6 6 —3— 6 —6—

6 6 6 —3- 6 — 6
MOJTI D
..“‘.‘...“‘.‘_‘.. *
2 6
6 6 6 6 6
J J)TY
[ X N N N N N N N NN NN N NN NN
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IV) Verticale:

6

—3— — 6

I MR )

—3- — 66— —3—

M) A

— 66— —3—

ﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬂiﬁﬂ 3 M

6

TR AL
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Concluzii

1) Suma impulsurilor ritmice este egald la orice patrat cu cifra
lui magica.

2) Numarul atacurilor pe diagonale, pe linii sau coloane este
egal cu numarul de ordine al patratului.

In finalul acestui studiu, voi prezenta un alt patrat magic, cu
numere dispuse aleatoric si echivalenta lui in structuri modale.

JZ 538

> fo * 4° l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12

113 1216 |7 |9 (112 |10|8 |4
9 (112 (1018 |9 |1 1216 |7
3 1216 |7 |9 |11]2 (108 |4 |1
1112 |10|8 |4 |1 1216 |7 |9
1216 |7 |9 (112 [10|8 |4 |1 |3
2 11018 (4 |1 |3 1216 |7 |9 |11
1216 |7 |9 |11|2 |10}8 |4 |1 (3 |5
1018 |4 |1 5 11216 |7 |9 |11]2
6 |7 9 (11|12 |10|8 |4 |1 |3 |5 |12
8 (4 |1 |3 |5 |12|6 |7 |9 |11(2 |10
709|112 |1018 |4 |1 |3 |5 |12]¢6
4 (1 |3 |5 |12]6 |7 |9 (112 |10|8
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10

e J

N <

» -

N
S . A,
8 =
a
0
N = o
- AL ]
! \
' \
'7_ 1 —, uy
L2 S \
NER| IR
v ! '
! '
iU '
A \
! v/
7 V
b 4
1 \ T3
, !
7 ]
, ]
' \ N/
[
| e
M !
'
'
o ;=
& 1
W]
ol = |l&H -
x LB
~ ~—
My - -
™y Oy
e (o
O <t

10

z=

11

[N

8

—

r
10

[

o Lo

mu

-y

o~

7.

-
\ s
i -
A
g
~
I
AN
\
N '3
B \
' \
T
\
v
i
)
$ oo
(Al s
i
'
I
[\ [
\ [
Vv
§—
\
]
EES
8 =
N P <
o0
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Prin transalarea permanentd a ultimelor 5 sau 6 sunete ale liniei
precedente, se realizeaza doua procedee polifonice folosite frecvent si
anume, contrapunctul dublu si imitatia stricta.

Pentru a demonstra generalitatea principiului de formare a
unor structuri modale ce rezulta din aplicarea patratelor aritmetice in
domeniul frecventelor acustice, voi relua procedeele expuse anterior,
prezentate pe patratul hipermagic.

Regula de formare a carenlui hipermagic

Careul hipermagic este un patrat de ordinul 9 format din 9
patrate de ordinul 3, fiecare avand o altd constantd magica.

In cartea Povestiri cu proportii si simetrii de Florica T. Campan este
mentionat urmatorul patrat hipermagic, care va fi folosit ca model in
demonstratia modala ce urmeaza.

Pitratul 1: 1,10,19,28,37,46,55,64,73; C1=111
Pitratul 2: 2,11,20,29,38,47,56,65,74; C2=114
Pitratul 3: 3, 12,21,30,39,48,57,66,75; C3=117
Pitratul 4: 4, 13,22,31,40,49,58,67,76; C4=120
Pitratul 5: 5,14,23,32,41,50,59,68,77; C5=123
Pitratul 6: 6, 15,24,33,42,51,60,69,78; C6=126
Pitratul 7: 7,16,25,34,43,52,61,70,79; C7=129
Pitratul 8: 8,17,26,35,44,53,62,71,80; C8=132
Pitratul 9: 9,18,27,36,45,54,63,72, 81; C9=135

123 4567 89
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Aceste siruri dispuse In careuri vor prezenta urmatoarea
distributie:

Q| C| G

G| A

4] 3| G

Suma magica este 15:
2+7+6=15
9+5+1=15
44+3+8=15
24+9+4=15
7+5+3=15
6+1+8=15
4+5+6=15
2+5+8=15

Cele 9 careuri de ordinul 3 descompuse numeric vor ardta
astfel:

11

&

47116061 |52)15| 60|51

74

e
[}

914 7178|426

18] 63| 54| 14|59
8L| 45| 9|77 |4

10| 55| 46

7337 1

13| 58|49 12| 57
76140 4|75 39

17 62| 53

31| 2|67(30]| 21 B2 7
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Si rememoram scara cromaticd cu care vom opera in cadrul
careului hipermagic, numerotati de la 1 1a 81:

:

a 'y o>—rn [ _—
— = = = = = = = = = = = = u— & e *
=== === g - L
R T A
S S S te ® * ﬂo
- 4=

1 2 3 4 5 & 7 8 9 w 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
o teo @ *
< L ’
W = — Eﬁ,—'—
“He ® pF *
22023 M 25 2 27 2 29 30 3 32 33 34 35 3 37 38 39 40 41 42 43
- =
- e fe = £
fi o e o te © e = = “2 — - -

o # > g. [ i — hil
U"=

U o 45 6 47 48 49 S0 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 6 63 64 65
F e e -

B4
=
=
~
~
v
o
=y
=
=
G
3
]
~i
=
=
3
=
=

Regula generald de construire modald:

Din lectura descompusa a fiecarui careu de ordinul 3 va rezulta
mereu aceeasi structurd modala si anume:

Suma magicd este 15 (15 reprezintd terta micd).

De la aceasta cifrd se porneste constructia modala completa:
1 - intervalul rasturnat al tertei mici este sexta mare;

2 - terta micd si sexta mare sunt constantele tuturor
diagonalelor celor 9 careurt;

2 - suma acestora (6M +3m =8p) va constitui baza modali a
tuturor liniilor din patrate: asadar, vor rezulta inlatuiri de sexte mari

(6M) si octave perfecte (8p);
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4 - diferenta celor doua diagonale ( 6M — 3m=4+) va genera
structura pe verticala si anume inlantuiri de sexte mari (6M) si cvarte
marite (4+).

Aceste reguli riman valabile pentru toate combinatiile,
pornindu-se de la echivalentul intervalic al sumei magice al patratului.

Careul C2
11| 56 | 47
741 38| 2
2120 | 65

I) Diagonala 29,38,47,(1) cuprinde intervale de sexte mari:

” 2
—) 0 7 7]
7 4 * —o ) 71 p.4
o 7 ~—7 I~ ®
N 7
29 38 47 6M oM ¥

IT) Diagonala 11,38,65, (%) cuprinde intervale de terte mici:

[ )
5\: 7] AT P
7 s 1' - P 7
- *_ y ~—~7
— "\/ "
T 3m 3m
1 38 65
III) Structura modala pe linii:
1) linia 1(11, 56, 47)
a) distributia numerica: b) distributia acustica:
ﬁ—#‘— 8p_ ¢
-,'| ’\6 . — ] ;
—— +—F
r 2
i1l 56 47 ?i 47 56
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2) linia 2 (74, 38, 2)
a) distributia numerica:

3) Linia 3 (29,20,65)
a) distributia numerica:

S~
‘30 29 % g5

b) distributia acustica:

81%11
>
h P—

—£ )
[ an ) =
—

74 38 2

b) distributia acustica:
X ]

@ ’: @ 7]
20

29

65

Asadar, lectura pe orizontald a careului C2 prezintd urmatoarea

distributie modala:
Sp
Sp
6M

IV)Structura modald pe coloane:
1) Coloana 1 (11, 74, 29)
a) distributia numerica:

oM 82_'
4+ =
—) o/
i ™
b
— [}
® 2 74

110

oM
I

\

8p —> axd de simettie
8p

1

b) distributia acustica:
&
(]

A

(4
=V
— v
¥ ]
11 74 29
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2) Coloana 2 (56, 38, 20)
a) distributia numerica:

4+
4+

»

I

fo e

20 38

56

3) Coloana 3 (47, 2, 65)
a) distributia numerica:

)
oM 4 —_ 1
o E “ﬁjr—_ 0 . —
7 — AT )
= >4
— SSUF \..?
22 46 0y = d
In concluzie, careul C2, are urmatoat ‘s © ipe
verticala:
4+ 4+ oM
6M 4+ 4+
<>
axa de simetrie
Diag=~~~ modald completa a careului C2 arati actfel:
6M | | 2 6M
8p 6M
— + -
a5 T3
3p  8p
SR e \29
6M 8p
Z 1 L
6M N3y
111

b) distributia acustica:

oz

1l|[2()
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Careul C5

14 59 50
77 41 5
32 23 68

1) Diagonala (14, 41, 68) (N)

#E

e
‘)' [}
77—~
o)
® g 68
) Diagonala (32, 41250) ()
NS 1)
ST
» -
32 % 4a 50

III) Structura modald pe linit:
1) Linia 1 (14, 59, 50)

a) distributia numerica:

112

b) distributia acustica:

P
i
ep——
<
> [
14 50 59
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2) Linia 2 (77,41, 5)
a) distributia numerica:

b) distributia acustica:

8-
r 1}
H — o T =
1n > B =
NV [ ]
e = 3
77 41 g —
o5 41 77

3) Linia 3 (32, 23, 68)

a) distributia numerica:

"

b) distributia acustica:

gpl— #E

oM
s 7 Zﬁ:"’;ﬁ:
32 23 ¥ 68 23 2Y 68

Asadar, structura modala pe linii a careului C5 este urmatoarea:

8p 6M I
8p 8 —+ > axide
6M 8p ¥

INV) Structura modald pe coloane:

1) Coloana 1 (14, 77, 32)
a) distributia numerica:

simetrie

b) distributie acustica:

8§~
r 1 8m-.
J— 4+

_ A Lb 4+ ‘\;

7 4 7 1F: ﬂq:
~¥ y.4 4
?_ [ 3] \é),v
4 77 32 g 32 77
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2) Coloana 2 (59, 41, 23)
a) distributia numerica:

3) Coloana 3 (50, 5, 68)
a) distributia numerica:

4+ #'
oM /- -
- \-1‘ —

4

b) distributia acustica:

4+ 4+
If\‘ *
. [ N
23 Y 41 59

b) distributia acustica:

e

n A

C\: r]

AAET 7

d — v
50 59 68

Componenta modala pe coloane a careului C5 este urmatoarea:

4+ 4+ 6M

6M 4+ 4+
\<-.$.-—7

axa de simettrie

Diag~~~~ modala completa a careului C5 este nrmitoarea:

3m | _ M
8p 6|M
et
8p B =
;.l_- | %)| b
6M:\—6M—U — 3m
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Carenl C8

17

62

53

80

44

35

26

71

) Diagonala 35, 44, 53 (&2 )

(8

IT) Diagonala 17, 44, 71 ( &)

3m

3m

I

11

&F o
17

III) Structura modald pe linii:
1) linia 1(17, 62, 53)
a) distributia numerica:

0 7 &
) —z

17 62 53

4

4

71

b) distributie acustica:

8p _0M I E

@

Ld

S

115
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2) linia 2 (80, 44, 8)

a) distributia numerica: b) distributia acustica:
Vi 5

V-
- ‘3’,
— 8p 8p r'/ E

a1 . ™

N>

e

jﬁ
‘T

80 44 Sk i
fo be

3) Linia 3 (35, 26, 71)

a) distributia numerica: b) distributia acustica:
&
— &
= Spl/ —
2 — Mr\ e ,—
Z—*10 s
=S 26 35 © 71

Diagrama modala pe orizontald arata in felul urmator:

8p 6M N
8p 8p —}% axa de simettie
6 M 8p v

INV) Structura modald pe coloane:
1) Coloana 1 (17, 80, 35)

a) distributia numerica: b) distributie acustica:
#-‘- ] &
— 6 ExcilB
- 4+ —
A ® AN —
E). E: ST Ej. 71X
— -
SV 3
& s
17 80 35 >
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2) Coloana 2 (62, 44, 26)

a) distributia numerica:

r ]
n S
% €‘E:
e 02 44 26

3) Coloana 3 (53, 8, 71)

a) distributia numerica:

I

ANV e
) 53 N 4 |
r J

b) distributia acustica:

4+ 44— B
L35 —
S CHA /AN
- O
26 ¥ 44 62

b) distributia acustica:

4+ ot
oM _
A
AT ”
J
7 7
<D
— ¢

Simetriile modale ale acestor coloane sunt urmatoarele:

4+

6M

4+

4+

\<$-—7

6M

4+

axa de simetrie

Diagrama modala a careului C8 se prezinta astfel:

X

3m

oM

6M
6M
fr s
8p =
n G
*
op
' 3m
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Careul C4

13 58 49
76 40 4
31 22 67

1) Diagonala 31,40, 49 (#1)

6M  6M
. A\
. w\\’l r ]
'
31 ® 40 49

III) Structura modald pe linit:
1) linia 1 (13, 58, 49)

a) distributia numerica: b) distributia acustica:
- |
L — »— s M he
~—9 @__%,.3_
fe 5w —
g : #. 13 49 58
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2) linia 2 (76, 40, 4)

a) distributia numerica: b) distributia acustica:
&%~ - &a-
3 .
H— gp 48 —
.4 O} D e
@ = L5
o) R e ®
76 40 4T =
5 & > 4 40 76

3) linia 3 (31, 22, 67)
a) distributia numerica: b) distributia acustica:

119

" Y
31 22 67 2.2 31 ¥ 6/

SON
z
n

Schema intervalica este urmatoarea:
8P 6M A

8P 8P <—> axide sim etrie
6M 8P Vv

INV) Structura modala pe coloane:

1) Coloana 1 (13, 76, 31)

a) distributia numerica: b) distributia acustica:
& 0O

A — 4+-\‘ !
—o): % 5 ® A [ )
7 [ £ =4 ;‘ ﬁ‘h
r D £
— v — .

#o 13 76 31 #, 13 21 7
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2) Coloana 2 (58, 40, 22)

a) distributia numerica:

#O i 4?\ ‘4+!\#'

b) distributia acustica:

. e

N

® &
58 40 2 22 ¥ 40 58

3) Coloana 3 (49, 4, 67)
a) distributia numerica:

2 wr— 2
= oM \ _
T — EEss
/ -
NIV (l-V - )
) = ¥ — v
9 i 67 e N

Schema modald completa a coloanelor:

4+ 4+ 6M

axa de simettrie

Diagrama modald completa a carenlui C4 este urmadtoarea:

BmR - 6M
I !
8p 6M
+ + -
%#ﬂ' Tﬁ'
+ 8 % =
<t | +| &)
M~ 3p
oM /— ' 3m
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Careul C6

15 60 51
78 42 6
33 24 69

1) Diagonala (%) 33, 42, 51

oM 6M
L] . f [ 3
e
il 4
33 Y43 € 5]
IT) Diagonala (N ) 15, 42, 69
3mp— i
3m -
5
#% 42 69
III) Lectura pe linii:
1) linia 1 (15, 60, 51)
a) distributia numerica: b) distributia acustica:

oM
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2) linia 2 (78,42, 6)

a) distributia numerica: b) distributia acustica:
va—, 80a_t
rl

R e
7 : ;
om 9’ oy—FA<1
s; —_— __ el
78 42 6= —
e e 12 7

3) linia 3 (33, 24, 6)

a) distributia numerica: b) distributia acustica:

[11.
®

oM =
- 1) 5 *—A
=¥ "
7 &
b Y <
33 74 © 0 24 33%Y 69

Schema modali este urmatoarea:

8P 6 M N
8P 8P —— > axi de simetrie
6M 8P v

IV) Lectura modald pe coloane:
1) Coloana 1 (15, 78, 33)

a) distributia numerica: b) distributia acustica:

ﬂ; . ; 78 /—# ;

9y

yd
#_fﬁ 78 33 #-% 33 78

N

CIONS
N
L
o
.
CDONS
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2) Coloana 2 (60, 42, 24)
a) distributia numerica:

b) distributia acustica:

- 4+ 4_+r—-—!
#ﬁ «): A
<D P — gy
¢ 40 4 24 24 ® Ty

3) Coloana 3 (51, 6, 69)

a) distributia numerica:

n I | - F
A3V : A3
) =
— 69

Structura modald pe verticala a careului C6 este urmatoarea:
4 +

oM 4+

4+

b) distributia acustica:

[ =
i

6 M

4+

$—$——7

axa de simetrie

— 6
e

o
51

Componenta intervalicd pe orizontald si verticald a careulni C6

—

X

3m

44+  6M

oM

AN

+

<
=
o)

oM

' 3m
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Careul C7

16 61 52
79 43 7
34 25 70
1) Diagonala ( %) 34, 43, 52
oM oM
- & I\
Y I.

6,- 7] 'lUl ¥
4 !‘V &

34 & 43 52

11) Diagonala ( X)) 16, 43, 70

10T) Lectura pe linii

1) Linia 1 (16, 61, 52)
a) distributia numerica

fo

124

Sm—#i
3m —_
M~ a
o D
e
- v
16 43 70
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2) Linia 2 (79, 43, 7)
a) distributia numerica

8va
-
9 —_
A 5
&——e~
[y 79 43 7=
r J

3) Linia 3 (34, 25, 70)
a) distributia numerica
fe

E): #" 7]

N
34 25 ¥ 70

b) distributia acustica
&
-

Sp—

b) distributia acustica

8pr— #.l
6M , —

=)

7O
==

Structura modala pe orizontald a careului C 7 este urmatoarea:

8p
8p

6M
IV) Lectura pe coloane

1) Coloana 1 (16, 79, 34)
a) distributia numerica

8&’6—1
&

\..
¢
BNS
[11
\aa

6M
N

8 p : axa de simetrie
Vv

8p

b) distributia acustica
81/‘61— 1

ﬁM/—— -

44—
c\-+ #" )
f

- )
16 34 79
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2) Coloana 2 (61, 43, 25)
a) distributia numerica b) distributia acustica

#2 4+/\‘4+ "‘"‘#‘2

£
o =t
7. . S Cl— )
e o2 o — ) Z@
& 61 43 25 % ¥ 5
3) Coloana 3 (52, 7, 70)
a) distributia numerica b) distributia acustica
He 1—He
F‘) —_ oM _— _
: e o e a—
ANAYY = vy
y — —
52 T 70 o7 52 70

Configuratia modala pe verticala a careului C 7 este
urmatoarea:

4+ 4+ 6M

axa de simettie

Diagrama intervalica completa este identica cu celelalte careuri

precedente 3. 6M
AN | | A
8p 6M
2 &t
8 8
o oz
< | = |
6M Sp l
oM f\— 3m
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Carenl C 3

12 57 48
75 39 3
30 21 66

1) Diagonala (%) 30, 39, 48
6M 6

- ’ﬁ\\ <
#ﬂ! 7 -
A3 A -
._J -I'
30 39 48

IT) Diagonala ( &) 12, 39, 66

6M ||—

3m _
Co— )

DS

—— e

) 39 66

III) Lectura pe linii

1) Linia 1 (12, 57, 48)
a) distributia numerica b) distributia acustica

M
= 7 e e
—05 - ﬁ:#:

— o
48

€12 57 48 * -
fol
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Linia 2 (75, 39, 3)
a) distributia numerica

3) Linia 3 (30, 21, 66)
a) distributia numerica

he

\ﬁ
SONS

30 21 66

b) distributia acustica

8 __-ﬂ!-

SIJ S A ‘ p —
&) ~J)

7 (3=
<P

[IET

#és 39 75

b) distributia acustica

Structura modala pe orizontald a careului C 3 este urmatoarea:

8p
8p
6 M

IV) Lectura pe coloane

1) Coloana 1 (12, 75, 30)
a) distributia numerica

-

) 4 g
— &

® 75 30

128

6 M
N

\
8p , axa de simetrie
[}
1

8p

b) distributia acustica

e

A !
7 = 7y
o

T

®12 30 75
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2) Coloana 2 (57, 39, 21)
a) distributia numerica

b) distributia acustica

A e
- S
#n F X Aa—1
S L —F e ~——
I ' - w I
o 5 f% ® i
21 M39 57

3) Coloana 3 (48, 3, 66)
a) distributia numerica

fe fe

b) distributia acustica

A

48 #; 3.‘ 66

Asadar, structura modala pe verticald este urmatoarea:
4+ 4+ 6 M

6M 4+ 4+

<$ 7

axa de simetrie
Diagrama intervalici completa este identica cu celelalte careuri

precedente:
AN 7
3m ' ! 6M
8p 6M
4+
JRRCRRE
8 8
BN
6M 3p
6M ¢ — 3m
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Carenl C 9

18 63 54
81 45 9
36 27 72

1) Diagonala ( B) 36, 45, 54

o P

e
SV
e 36 &H oZ
1) Diagonala (N) 18, 45, 72
[ 1
3m -~ =
3m _
=)
B
Lk AN
H.' .
18 45 72
1Y) Lectura pe linii
1) Linia 1 (18, 63, 54)
a) distributia numerica b) distributia acustica
=2 fe
' o— — — b
6 = —%
Lo o — -
18 63 54 "8 54 63
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2) Linia 2 (81, 45, 9)
a) distributia numerica

8-

)
. oy
ANV :
& g1 5 9—

3) Linia 3 (36, 27, 72)
a) distributia numerica

X
5 —
A 7]
o Bl
&
30 27 72

b) distributia acustica
&

[ 2

=

| Y

s | Ny ]
r =

pcom— 0
)

o) 45 81

b) distributia acustica

6M 8p

27 36 72

Schema modala a cercului C 9 prezentd pe liniile acestuia este

urmatoarea:
8p

8p

6 M
IV) Lectura pe coloane:

1) Coloana 1 (18, 81, 36)
a) distributia numerica

2
: r—
)
[ e &
18 81 36

6 M

N
8p —+—>axa de simetrie

Vv
8p

b) distributia acustica

3

4 (,M( E
‘U

o~

F—

. & o
18 36 81
131
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2) Coloana 2 (63, 45, 27)
a) distributia numerica b) distributia acustica

A fe _ 4;} 47’«#5
% » f,)g._ —5): 5 Z %\!

e) 6 & 27 = U
27 ¥ 45 63

3) Coloana 3 (54, 9, 72)
a) distributia numerica b) distributia acustica

4+F:
e A ﬁ-‘ oM =
— DRV L

[ = A7)
[~ C — .J
54 9 72 - 9 54 7

L1

o

Schema modala pe verticald este urmatoarea:
4+ 4+ 6 M

6M 4+ 4+

axa de simetrie

Diagrama intervalica pe diagonale, pe verticala si orizontala a
careului C9 este urmatoarea:

X 7
3m ' | 6M
8p 6M
+
% 4‘» o T <
gp 8 =
;I'_- | o%" | e
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Carenl C 1
10 55 46
73 37 1
28 19 64
I) Diagonala ( ) 28, 37, 46
oM oM
e | s
= T~
6—1—+4=
[ n_._
28 37 46
IT) Diagonala ( X) 10, 37, 64
-
3m 3n _
I O N/
Ji S
—_ &
#310 37 64

I1T) Lectura pe linii

1) Linia 1 (10, 55, 48)
a) distributia numerica
3!1‘_ . (i)\/}\ >
—
#; 10 46 55

b) distributia acustica

#; 10 55 46

133

ee-scor


http://www.free-scores.com

2) Linia 2 (73, 37, 1)
a) distributia numerica
&
[

feo
o g

73 37 1

A

¥

P

D

9

Cl

3) Linia 3 (28, 19, 64)

a) distributia numerica

b) distributia acustica
s s Ge
AT JAN) |F—

-

b) distribuitia acustica

8p -
=
R B

I. /
-
19 28 o4

Structura modala pe orizontald a careului C 1 este urmatoarea:

8p
8p
6M

IV) Lectura pe coloane:

1) Coloana 1 (10, 73, 28)

a) distributia numerica

81}(1
fe

134

6 M

IN
8p : axa de simetrie
8p v

b) distributia acustica

1
g
4+ PO

I: f;%

= D
[y

#Ew 28 73
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2) Coloana 2 (55, 37, 19)

a) distributia numerica b) distributia acustica
#_! __ #ooar
\ F I C—"4 7 -
DL 2e——
55 M37 19 i q% .

3) Coloana 3 (46, 1, 64)

a) distributia numerica b) distributia acustica
-
= e
’ oM 4+ [/ —
) 1 ]
A il T
< o
6 1 64 *

1 406 04

ax
CRRRN

i

Structura modali pe verticala a careulu C 1 este urmatoarea:

4+ 4+ 6M
6M 4+ 4+

<]

axa de simetrie

Careul C 1 prezinta pe diagonale, pe verticala si orizontald
urmatoarea componenta intervalica:

3m S 6M
I |
8p 6M
+ |
s &3
+ 8 8 =
<+ | o | O
oM 3p
6M [,— — — 3m 135
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linii, sau coloane;

ilustrata astfel:

136

Concluzii

1) Toate patratele de ordinul 3 care formeaza careul hipermagic
au aceeasi componenta modala atat pe cele doud diagonale, cat si pe

2) Schema intervalica completa a patratului hipermagic poate fi

1

2
3
4
5
6
-
8
9

8p
8p
6M
8p
8p
6M
8p
8p
6 M

8p
8p
6 M
8p
8p
6M
8p
8p
6 M

8p
8p
6M
8p
8p
6 M
8p
8p
6 M

6 M

8pr\\ \‘I

1
!

8p
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Capitolul IlI.

Relatia dintre mozaic gi formele muzicale

Mozaicul este construit din punct de vedere geometric cu figuri
cu elemente date, cum ar fi patrate, romburi sau triunghiuri. In cadrul
mozaicului se pot cduta figuri originale, folosind diverse combinatii ale
desenelor geometrice plane cunoscute.

Dictionarul de neologisme - Editura Stiintificd, Bucuresti,
1966, defineste mozaicul in felul urmitor: "1. lucrare ornamentald
compusi din bucati mici de marmori, de sticld etc., colorate diferit i
care alcituiesc o figura, un tablou etc. 2. combinatie, amestecatura
(frumos imbinata) de diferite elemente, culori etc. opera literard care
contine multe elemente eterogene, insd armonios ordonate;
comporitie de caractere tipografice deosebite"!8

Mozaicul a fost frecvent folosit incd din antichitate, in artele
decorative, la baza avand cele trei retele fundamentale, care alcatuiau
un camp uniform pavat cu patrate, triunghiuri echilaterale si
hexagoane.

Romanii, persanii, chinezii, japonezii erau maestrii ai
ornamentului §i cunosteau toate mozaicdrile, care acopera un plan cu
un model repetat.

Mozaicul isi gaseste expresie si in constructia formelor
muzicale, el fiind prezent atat in articuldrile microstructurale, cat si in
cele macrostructurale.

18 Dictionarul de neologisme - Editura Stiintificd, Bucuresti, 1966, pag.473
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El poate fi intalnit, spre exemplu, in tehnica colajelor, unde
muzici aparent disjuncte stilistic se armonizeaza frumos in constructia
de ansamblu. O tipologie caracteristicd in acest sens o constituie
simfoniile lui Gustav Mahler.

De asemenea, rnozaicul poate fi usor recunoscut in insiruirea
de microforme, repetate diferit in doud dimensiuni. Un exemplu
elocvent 1l oferd in muzica forma de passacaglie. Aici ne intalnim cu
tenomenul structural figurd -fond, in care perceptia sesizeaza doud
aspecte simultane ale aceleiasi imagini. Unul este fondu/, ritmul si
melodia neschimbate ale passacagliei, care alcatuiesc campul sonor
uniform pavat, celalalt este figura, construiti din diferite variatiuni
polifone, ce sunt agezate peste conturul dat.

Tebnica colajelor a fost folosita de mai multi autori, fie in forma
juxtapunerii unor structuri melodico-ritmice aparent diferite, fie prin
utilizarea unor citate muzicale inserate Intr-un anumit discurs sonot.
Printre compozitorii care au abordat un astfel de procedeu de
comporzitie, ii putem aminti pe Gustav Mahler, George Enescu, Bela
Bartok, George Crumb, Igor Stravinski, George Gershwin, John Cage
etc.

Voi exemplifica aceasti tehnica de creatie, denumita
“mozaicatd” cu partea I-a din Simfonia I-a de Gustav Mahler.

Aceasta parte — care din punct de vedere formal este construita
pe principiul sonatei — propune noua personaje muzicale, cu un
contur melodic i ritmic pregnant, cu un contrast evident intre ele.
Desi sunt aparent disjuncte stilistic, ele coexista foarte bine si se pot
suprapune in diferite ipostaze de-a lungul formei de sonata.

Iata cele noud teme, care se deapana de-a lungul primei parti a

Simfoniei I-a de Gustav Mahler:
&
1. F!i F AW -

A an
ANAY

o
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La aceste motive se adauga forma propriu-zisi a formei de
sonatd:

Vie.

Desi aceste teme par eterogene din punct de vedere al expresiei
muzicale, ele pot fi grupate, urmirind conturul melodic, in felul
urmator. 1cu2cu4;3cu5;7cu8;6cu8cud.

In derularea arhitecturii sonore, care clideste o ampli forma de
sonatd, cele 9 teme-motiv, sunt prezentate intr-o distributie
ingenioasa, sugerand un caleidoscop muzical:

Introducere:

Expozitie:
T1 (T1la + T1b)

1 6
T N )

o

140

ee-scor


http://www.free-scores.com

Dezwoltare: (D)

Sectinnea nr.1 (D 1)

6 1 6 1 //
Leﬁme o e A4 A4 N\

1 1
Aldmure: N A
7 7 T //
Coarde: M\ ! \
Sectinnea nr.2 (D 2)
1 1 1
Lemmne: r N7 N7 A
4
Aldmure: f ‘
5 7
Coarde: r N A
Sectinnea nr.3 (D 3)
1 6 6 6
Lemmne: ¢ O N
2
Aldmure: f i
7
Coarde: f i
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Sectiunea nr4 (D 4)

4
L emme: / \
Aldamuri:
7
Coarde: —
Sectiunea nr.5 (D 5)
7
L emmne: / \
Jz‘rez‘z‘o .7
7 \\/
Aldamuri: ( \ f—\
rfr?ﬂo
7 \‘\7\
Coarde: 7
Sectiunea nr.6 (D 6)
8 6 9
I emne: s N\ N\ C—
2
 \
Aldmuri: 8
5 8
Coarde: — SR
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Sectinnea nr.7 (D7)

L emme: r2—\
stretto,»” ’
Aldmure: 27
\\
J‘ti:éﬂa
2 R
Coarde: — N
Repriza:
1 6
1 emme: e N N\
2 7 Tia
52 . X \
Aldmure: Sttt
2 Tra
Coda
6 6 1 6
Lemmne e N N N 7 )
. Tia 1 6
Aldmuri ( 6 \ e N N

Consideratii statistice:

De-a lungul partii a I-a a Simfoniei de Mahler, personajele

muzicale apar cu urmatoarea frecventa.

Nr.1 -de 13 ori
Nr.2 -de 8 ori
Nr.3 -de 2 ori

Nrt.6
Nr7
Nr.8

-de 16 oti
-de 13 ori
-de 3 ori
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Nr.4 -de5 ori Nr.9 -odata
Nr.5 -de 3 ori

De aici, se pot constata urmatoarele:

1) Cu exceptia motivelor nr. 1 si 6, care de fapt alcatuiesc
impreuna tema I-a formei de sonatd, celelalte au o frecventa de
aparitie distribuitd pe sirul numeric fibonaccian: 1, 2, 3, 5, 8, 13;

2) Fiecare sectiune prezinta o anumita structura formala, astfel:

a) Introducerea are o compozitie simetricd in oglinda:

12342431(5)

b) Expozitia - propune o forma de bar 1,1, 1, 6 (a a ab) - care
este echivalenta cu forma geometrica a tetraedrului;

c) Sectiunea I-a dezvoltirii (D1) are un echilibru in prezenta
motivelor caleidoscopice, cele trei structuri aparand fiecare de trei ori,
intr-o distributie, de tipul polifoniei superpozitionale;

d) Sectinnea a ll-a a dezvoltirii (D2) foloseste preponderent
motivul nr.1, suprapus cu structurile nr.4, 5, 7;

e) Sectiunea a Ill-a (D3) este tot o polifonie superpozitionala cu
melodiile nt.1, 2, 6, 7,

f) D4 este cea mai scurtd si are doua personaje muzicale (nr.4,
si nr.7);

g) D5 readuce forma de bar (a b b) concretizata in personajele
6 si 7, precum si o polifonie in stretto cu structura nr.7;

h) D6 este o suprafatd polifond superpozitionald alcatuitd cu
temele nr.2, 5, 6, 8, 9;

1) D7 este un stretto cu motivul nr.2

i) Repriza este mai bogata In componentele structurilor
prezentate mai sus si reia procedeul "stretto"-ului (ca in sectiunea D7)
cu segmentul nr.1 al temei I-a.

3) Se poate observa de asemenea, o anumita stratificare
orchestrald a celor noua personaje muzicale: astfel, suflatorii de lemn
intoneaza preponderent traseele melodice nr.1 si 6, suflatorii de alama
-nr.2, 4,7 si 1, instrumentele de coarde —nr. 7, 5,8 si 2.

Structura nr.9 apare o singura datd, exact acolo unde este si
sectio anrea, in cadrul formei de ansamblu si ea va fi §i tema principald a
partii finale.
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O altd ipostaza muzicald a structurii de mozaic poate fi intalnita
in_forma ostinato. Aceasta a fost folositd in creatia orala si cultd, inca din
cele mai vechi timpuri.

Literatura muzicala oferd nenumairate exemple dintre care cel
mali pregnant este genu/ passacagliei (sau ciacconei).

Dictionarul "Larousse" defineste passacaglia in felul urmaitor:
"Dans spaniol stravechi, In trei timpi, folosit in muzica instrumentala,
sub forma de bas ostinat"11?

Structura de fond o constituie basul repetat care constituie
campul sonor uniform pavat iar variatiunile polifone, care se suprapun
lui, contureazd diferite figuri cu cate un model dat, care se deruleaza
cu o anume periodicitate.

Pentru a demonstra relatia dintre mozaic ca ornament
geometric si forma de passacaglie (sau ciaccond), voi exemplifica
structura ritmica a Passacagliel in do minor de Johann Sebastian Bach.

Reteaua ritmica uniforma, peste care se astern diferite figuri,
care au acelasi contur repetat este urmatoarea:

@?J\JJUJU JIJJ )y

Peste aceasta structurd, vom putea observa diferite
“parchetdri” ritmice, cu configuratii, care se repeta identic:

[A]

19 “Petit Larousse” — Paris, 1965, pag. 184.
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Forma ostinato (care isi poate gasi echivalent in decoratiile
mozaicate) este deseori intalnitd in literatura muzicald universald.
Dintre exemplele celebre mentionez: Ludwig van Beethoven 32 Je
variafiuni in do minor (sectiunea coda), Paul Hindemith Cuartetul nr4
op.32: (partea finald), Bella Bartok — Cwartetul nr.3 (partea I-a), Johann
Sebastian Bach — Crucifixus din Missa in si minor, Dietrich Buxtehude
— Ciaccona pentru orgd solo in mi minor, Max Reger -Introducere, Passacaglia
s Fuga pentru doud piane, 0op.96, Johannes Brahms — VVariatini pe o
temd de Haydn op.56 a, (partea finald) si Simfomia a IV-a (partea a IV-
a), lgor Stravinski - Simfonia Psalmilor, Anton Webern - Passacaglia op.1
pentru orchestrd, Arthur Honneger — Pacific 231 etc.

Paul Hindemith - Cvartetul nr4 op.32, parte I-a.
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Bela Bartok — Cuvartetul de coarde nr.3 (partea 1-a)
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In creatia personald am folosit deseori tehnica de compozitie
ostinato, cu care am realizat diverse “panze sonore".

Voi exemplifica, in acest sens, un fragment din Concertul pentru
flant, viold i orchestrd de camerd, realizat cu mai multe motive ritmice,
care se repeta identic pe orizontala.

Liana Alexandra — Concert pentru flant, viold si orchestrd de camerd;
Editura Muzicald, Bucuresti, 1982, pag.12-13.
60
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Capitolul IV

Notatia unor structuri de tip parlando rubato
folosita in creatia proprie

In jurul anilor 1977-1978, cand am elaborat Incantatiile 1 5i 1,
compuse dupa niste manuscrise de Filotei San Agiijipei, asupra carora
m-am aplecat cu o analiza, care viza aspectul lor ritmic (si respectiv
temporal) a inceput si ma preocupe din ce in ce mai mult o modalitate
de a nota cat mai riguros, ceea ce este numit in general “parlando
rubato”.

Desigur, poate si pard ciudat a scrie riguros un “parlando
rubato”, dar eu doream sia-mi clarific un tip de compozitie la nivel
microstructural a unor configuratii ritmice, catre care sa tinda fiecare
interpret si astfel, fiecare varianta sa fie cat mai apropiatd de timpul
meu psthologic si mai ales, de finele unduiri, pe care le imaginam in
cadrul actului creator.

Primele incerciri de acest gen le-am folosit in ciclul Incantatii,
dupad care le-am introdus consecvent in toate paginile cu muzici lente,
din lucrarile care au urmat (Swzfonzile 111, IV, V, V1, Concertul pentru flant
viold si orchestrd de camera, Cpartet de coarde, opera Criiasa Zdipezii,
baletul Mica Sirend, Concert pentru orchestrd de coarde etc.), ele fiindu-mi in
prezent o metoda constantd de a-mi imagina siruri ritmice pentru
diverse texte, sau straturi polifone. (Unele pot fi folosite in aceeasi
masura si In muzici omofone).

Pornind de la binecunoscutul sir ai lui Fibonacci (1 235 8 13
21...) inclusiv translatiile Iui (cum ar fi: 1347 11 1829 47 sau 022 4
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6101626 42068 etc.,,5au 03369 152439 etc. sau 1459 14 23 37)
am Inceput a-mi imagina siruri nonretrogradabile aplicate la unitate de
timp (de exemplu pdtrimea) si la diviziunile in 2, 3, 4, 5, 6, etc.
impulsuri egale ale acesteia.

In acest capitol ma voi opri doar la primii trei termeni ai
sirului de baza 1, 2, 3, 5, 8, etc. folositi intr-o singurd metoda de
lectura a subdiviziunilor in impulsuri egale a unei unitati etalon.

Asadar, voi forma urmatoarele combinatii nonretrogradabile:

Specia A 1213121

Specia B 2123212

Specia C 3132313

Specia D 1312131

Specia E 2321232

Specia F 3231323

Pentru a economisi spatiu in exemplificarea structurilor
ritmice, aceste siruri vor fi citite mereu astfel:

12131213121 etc., deci cu trei termeni comuni si nu sub
forma desfasurata 121312112131 21, caci periodicitatile apar
dupa aceleasi reguli.

Specia A 1213121

1) aplicata la unitate etalon patrimea: (J )

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 7 unitati,
(7=1+2+1+3)

SEPEP RPN PP R P I BV BV [P P R AP i a0 P P P IS

! 2 1 3 1 2 1 3 ! 2 ! 3

S R SRR Jl )

| | L | |

b) dacid incadrez in masuri, periodicitatea ritmicd apare astfel:
in masura de 2/4 dupd 7 masuri (14 unititi), in masura de 3/4 dupi 7
mdsuri (21 unititi) in masura de 4/4 dupd 7 masuri (28 unitati).
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zujf J2Ji% JJJ_/J 1) J%h )
zu;u J 1 J J )l
2L L]
n Jjujuj;ﬂ 1
03 | 400140 0

10 Jjut jujuci I ] | |

2) Specia A aplicata la unitate etalon patrimea ( . ) divizatd in 2

impulsuri egale ( ) )

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 7 unitati,
etalon:

Anononodnng

I 2 ! 3 1 2 1 3 I 2 ! 3
efc.

S A I I L I I I PV R

—

154

ee-scor


http://www.free-scores.com

b) daca sirul numeric este incadrat in masuri, periodicitatea
ritmica apare astfel: in masura de 2/4 dupd 7 masuri (14 unititi), in
mdsura de 3/4 dupd 7 mdsuri (21 unitdti), in masura de 4/4 dupi 7
masuri (28 unititr):

7

11300 AR N LD ARIAT

P21y )12 1 3 2 1 3 12 |1 3 2 1 |et

S S W e 0 B R P A P

VA NARANNNANRNnLA

2 1 3 P2 13 [P 2 13 1 2 |1 3 12

1M M DJ JilJ M Md M) T)
ﬂﬂﬂ ﬂﬂﬂ ﬂﬂﬂ

/3 2 1 3 i 2 1 3

Jil M) )l

Snpplppp JUJJJ_JJJJJ}LJJQJJJUJ Ipppippy
350 S o 4

JJJJJJJJTJJJJJJ#JJHJJJJ Jdddddl.
J SPP PP PP R
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3) Specia A aplicata la unitate etalon patrime ( . ) divizata in

trei impulsuri egale(l | |)

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 7 unitati,
etalon:

diddididiidilidididl, Ieperpl

2 1 3 /i 2 1 3 1 2 1 3 i 2 1

—3- —3in —f— —i— —3i— — 33—

MM mmJ bloA J MM

b) daca se incadreazd in masuri, periodicitatea ritmica apare
astfel: in mésura de 2/4 dupa 7 masuri (14 unitdti), in masura de 3/4
dupd 7 masuri (21 unititi), in mdsura de 4/4 dupd 7 masuri (28
unitati):

3 4

iJJJJJﬂJuJJJ%JHJJ EFERY.
i) )l 1000 Me 3

S JJJJJJmmmm

! 2 3 ! 2 1 3 I 21 efc.

—3— —_—— | —3

I el PRV

—
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3 3 3 2

33333 —3m —3 3= —3-
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—3— —3
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PR P\ Py e [P s O P 1B

4) Specia A aplicatd la unitate etalon patrime ( J) divizatd in patru

impulsuri egale ( AN )

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 7 unitati
etalon:
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[l 203 1213 1213 121 3 iF2 1 3 |1

MCRMARmm A |7

b) daca acest sir numeric este incadrat in masuri, periodicitatea
ritmica apare astfel: in misura de 2/4, dupa 7 masuri (14 unititi), in
masura de 3/4 dupd 7 mdsuri. (21 unititi), in masura de 4/4 dupi 7
masuri (28 unitati):

Brrrderelberrbrrrlierebror|iperborr

I 2 1 3 12 1 3 1 /13 1 2 |1 3 I 2 1

1R Rm R T3
T O T TR T TR

3 12 I3 12 1 3 12 1 3 12 13 1

J bV o U PR P P PR S P I PR

| T ST R T

r21r3 02N 021713 12y 3 1253 1213 1213

%mnm B AL Frnrnm
Jﬁﬂﬁﬂﬁ T Jﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁ

I7I31’?!3 !?J’SI?I3I"}3

o B A O B I W 8 B B
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1213 1213 1213 1213 121 3 12 13 12 13

1 ﬂ?ﬂfﬂﬂiﬂ] J)0 1T ﬁﬂﬂ_ﬁm
ﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬁ ﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁ ﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

,’3,’3,’3}’3 7}’31”!3!";’3!’!31";’

Jh mommn s ;A

BrreBrreBrrpioppiNsssboenlonnlons

3 1213 1213 elc.

JRAIJIA

5) Specia A aplicatd la unitatea etalon patrime ( . ) divizata in

cinci impulsuri egale ( m ).

- se repeta acelagi tip de periodicitate, ca si in cazurile
precedente.

0) Specia A aplicata la unitate etalon patrime ( . ) divizatd in

sase impulsuri egale ( m )

a) periodicitatea apare dupa 7 unititi etalon:
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ﬂiﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ 7337

/2 12

J I 73 A JJ U 1 M A

L1

b) daca se incadreazd In masurd, periodicitatea ritmica apare
astfel: in masura de 2/4 dupd 7 masuri (14 unititi), in masura de 3/4
dupd 7 madsuri (21 unititi), in masura de 4/4 dupd 7 mdsuri (28
unitati):

immﬁm mmmﬁmﬁ

1213 121 12 2 1

iﬂ'ﬂﬂ]—.ﬁﬂﬂm ﬂ_ﬂﬁﬂ m ﬂ
mﬁmﬁmmﬁmmmmﬁ

1213 12 2

a\lq(

[

ﬁJﬂJJJJJ ﬂﬂ ﬂﬁJ JJJJ 57731

- se observd cd aceasta structurd isi are periodicitatea ei
constantd, care apare atat la nivel microstructural cat si
macrostructural (de aici decurg unele aspecte legate de "defrazare", de
taietura intr-un text; in functie de configuratia unei celule initiale).

- Asadar o microstructura ritmicd a cdrei sumd este spre
exemplu 7, se repetd dupa 7 unitati, sau altele care reprezinti o
progresie aritmeticd cu ratia 7 (14, 21, 28, 35 etc.).

Acelasi fenomen apare si la celelalte specii:

-specia B2 12321 2 3. are periodicitate constanta dupa 8
unitati, etalon (8=2+1+2+3).
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- Specia C 313231 3 2. are periodicitate constantd dupa 7
unitati etalon (7= 1+3+1+2).

Specia D 13121 31 2.. are periodicitate constantd dupa 7
unitati etalon (7= 1+3+1+2).

- Specia E 23212321 .. are periodicitate constanta dupa 8
unitari etalon (8=2+3+2+1).

-Specia F32313231 .. are periodicitate constanta dupa 9
unitati etalon (9=3+2+3+1).

In simfoniile III, IV si VI (in partile lente) am folosit alti
termeni ai sirului fibonaccian (1 2 5), de exemplu, in urmaitoarea
lectura21252125212... aplicati la caci
urmaream ritmuri cu ondulatii fine si fard contraste mari de durate.

Exemplu:

1 mmmm mﬁmmm

! 2 5

—— ——

ﬂﬂJ m mﬁJ ﬂﬂ) mm.

—

ﬁiﬁﬂiﬁﬂiﬁﬂﬁﬁ ﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁiﬂiﬁ

L]

— 6 —3— —6— 6

ﬂ?ﬁﬂJ mj J\m mm I3

ﬁﬁmﬁﬁﬁﬁm mﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁ

f\J(

2 2 2

lu

— 6

EY:p! ﬂTﬁﬂJ
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Concluzii

1) Din aceste sumare exemple se poate observa ci prin
aplicarea unor siruri fibonacciene la 5, 6, 7 etc. impulsuri egale ale unei
unitati etalon, rezultd structuri ritmice cu unduiri fine, care nu sunt

totdeauna executate strict
dar notate astfel, ele pot deveni un

model cdtre care sa tindd fiecare variantd interpretativa, fira a avea
abateri mari de la structura initiald, imaginatid de compozitor.

2) Fiecare configuratie ritmicd are o anumitd frazare, atat la
nivel microstructural cat si macrostructural, dati de suma termenilor
folositi in sirurile respective.

PP Py

2 3

JJ JJ
NARRLRAES

2 3 2 3

—

L L S A (R

[ezgleezBerebrerPereirrrbrer

([ 2 3 2 5 3 12 1 3 12 1 3

| TR R Mo
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_ 5 5 5 5 5 5 5
121 3 12 1 3 3 12 1 3 2 3

— 5

| AT fJ.’ 37 :ﬂ] 35
mmmﬁmﬁmmm

I 21 3

3 1/ 213 12171 3 1213

m mml_ﬂ 7 ﬁﬁi 1T

3) Folosirea suprapusid a doud sau mai multe translatii ale unui
sir fibonaccian poate si dea aceleasi periodicititi pe verticald
(indiferent de subdiviziunea unitdtii), dacd suma termenilor este
aceeast:

=3 Iq(

Exemplu: suprapunerea serillor 32313231 ..si 1314131

342+3+1=9
1+3+1 +4=9

TRMmMmmmmmnm |

3 2 3 13 2 3 1! 3 2 3 1 3 2 3 1 3

TR R A mminr |

SpppPpppinppPprprEpppBpnnppprBnppPpppippp

/ALE SRR AR ARV RRAE- ARV CARRE SRRARAE ARRE A RNV AR AR SR AR RN JRARRRY -

0 0 1 0 o s s
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4) Dintre seriile aditive in doi timpi, seria lui Fibonacci este
tipul cel mai pur, dar reproducerea la infinit a unei serii initiale este
redatd de cea mai bogata diagrama numericd in proprietati, algebrice si
geometrice, care este triunghiul lui Pascal. Aceastd diagrama cuprinde
si seriile de numere figurate

- triunghiulare, tetraedrice, pentagonale etc., deseori prezente
in configuratiile ritmice muzicale.

Exempln: Liana Alexandra - Simfonia a Ill-a (1980 - 1981),
Editura Muzicala, 1985, partea a II- a, pag. 69, mas. 393 -
310.

- iaw —_—— —_— —
— ™ te ®» P M te . = . * .

P - T 1 L 1\_ hid | 1 1 L 1 b il
Ay ——— s ) 1 | =

D) 12 I 2 5 2 612 -

2 5
[
L) — F——r— , p——
o= Ca— T e e
S — :
2 1 2 1 * 5 — 2 1

H P——

b 4 1 | 1 1 I ! 1 o |
ey e - e e B
L —— x =

Y s s T 2 1T

_ —— . e —
~ ) » ” e = ot # - # fe ” = ”

P’ - 1 1] I F T I F = ] I 1 I
) e = i e

e 2 1 2 = » o 2 1 2 |

1 p 2 5 2 1

g — i . ; = =
ey o - e 2 i P — o

v 3 12| sT—] % 12 |

2

JQ I } F | - f 1
s . e
~ e — e — -

5 35 2 1 2 2
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Exemplu nr.2 - Liana Alexandra - Sumfonia a Ill-a, Editura
Muzicala, 1985, partea a II- a, mas. 141 - 146.

—

R — 6 o — .
o o E et ea , Jdrr e eer
Fl picc :@—F—H—ﬂ — ar} ! E—E L LHI&__{-'
e T Z 7 3 5 7 7 5
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T - — T ”
pie e g lrerle © En"? E EFF
Fl. 5t ! e T —
¢ 5 > 1 2 3 5 g 3
g — 1 ! ﬂ’/‘_ﬁ“ Wt
L 3 - 4E £ =t
p fe se o, £le B2 |PEFE E Eavle
A 71 II i S 7 — =1 e
~o 1 71 7 3 5 ;) ]

Exemplu nr.3 - Liana Alexandra — Quartetto per archi, Editura
Muzicala, 1988, pag.18, mas. 103 - 105.

| F = . -
0 hﬁ._ - | eftfe PnF . _# =
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Exemplu nr4 - Liana Alexandra — Simfonia a IV-a, (1983 —
1984), Editura Muzicala, 1989, Bucuresti, Partea I —a, mas. 1 - 4.

. 6 —
1, 6 —3im 6 ._I_HZa B R 6
TR [ o o s e s gele > = —F T
’ 0 — i — 1
- o e il d -
212 5 2 12 5 21 2 5 21 2 5 — 2 1 2 5
7
6 —3— 6 ;
0 . = N
FL 2 o — t i e 1 Py e i_‘l_ﬁ — F "F_P_
2 | Heg =" G e s - T dd T LT
212 5 2 1 2 5 2 12 5 2 1 2 5
3!1 5 —is 6 —i3i— 4 6 —3
ﬁ A A
FIL.1 — — T = N f o
=  ——

166

ee-scor


http://www.free-scores.com

B. Notatia unor structuri ritmice muzicale pe baza seriei
aditive a numerelor triunghiulare

Formula matematica a numerelor triunghiulare este:

N = n (n+1)
2

Din combinarea acestora in diferite feluri de lectura (la rand,
sau/si prin unul, doud, sau mai multe salturi), prin aplicatea lor la
diferite unitati de timp etalon, sau a unor subdiviziuni ale acestor
timpi, prin folosirea lor in diferite partitii de siruri nonretrogradabile,
se pot naste combinatii ritmice inepuizabile.

In acest capitol propun unele exemplificiri concrete, ce rezultd
din urmatoarele siruri nonretrogradabile: 1 3 6 3 1 si 1 3 10 3 1.
Combinatiile pot continua in variate ipostase, seria numerelor
triunghiulare fiind: 1 3 6 10 15 21 36 45 etc.

Asadar din seria 1 3 6 10 15 etc., md opresc la primii trei
termeni 1 3 6 si formez, de exemplu, urmaitoarele combinatii
nonretrogradabile:

Specia A 1316131

Specia B 3136313

Specia C 6163616

Specia D 1613161

Specia E 3631363

Specia F 6361636

Specia A 1316131
1) aplicata la unitate etalon - patrime:

PRI

"'\-‘_______-_-_____._-______/
3 1 0

S I Y L I S

[ S
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a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 16 unitati,
etalon (16=1+3+1+06+1+3+1).

Pentru a realiza siruri ritmice mai scurte, voi exemplifica
diferite configuratii pe seria 1 3 6 3 1 (suma termenilor este 14).

a) aplicata la unitate etalon - patrime:

JJIJJAJI1II0]] J.IJJJJJJJJJJJJ

H"‘-—._____...-r"
f.i' 6 3!13 6 3

PPN U R S ] P I R B
periodicitatea configuratiei apare dupa 14 unitati, etalon (14
=1+3+06+3+1).

b) daca acelasi sir numeric este incadrat in masuri,
petiodicitatea ritmicad apatre astfel: in masura de 2/4 apare dupd 7
masuti, In masura de 3/4 dupd 14 masuti, In masura de 4/4, dupi 7
masurl.

i 2 3 4 5 6 7

IR

I 3 6 3 1

i) J 11 d 1

! 2 3 4 5 6 7 &
SN P N F e R A TP PP
g i

I3

3 ! ! 3

1JJ1) 1 JJ_,JJ syl

——— —

JJJJJJTJJ‘ JJ JJ#JJ
J JJJ1
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s e YR IR R PAIERY
R N N VO PP Vi W VR VA
2) Seria 1 3 6 3 1 aplicata la unitate etalon - patrimea divizata in
2 impulsuri egale.
a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 14 impulsuri

de optimi:

b) Daci aceastd structurd numericd este incadratd In masura,
periodicitatea ritmica apate astfel: in masura de 2/4 dupd 7 misuri, in
masura de 3/4 dupa 7 masuri, in masura de 4/4 dupd 7 misuri.

%M - Dﬂ__i J )
ﬁnnqkp%nnn
ipBY

JJJJJJ{DDHQH'
J

ﬂﬂﬂ

6

3 ! ! 6 3 i

) 3 e R R VR

- -
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' SwppipppiPppppnpp(PpppipppiippaBppp

—
I3 6 3 11 3 ] 3 3

10 0 L Ml ) g 1 dhl

v‘JJJJJJJJJJJJJiJJ
] 1)) JooL )

3) Seria 1 3 6 3 1 aplicata la unitate etalon patrimea divizatd in
3 impulsuri egale.

a) periodicitatea ritmica apare dupa 14 impulsuri de optimi si
de triolet; sau dupa 14 unitati etalon de patrimi:

1 AR R ATIS

S —
I3 6 3 0113 6 3 Il 3 6 3 1

—3ar—3= —3n 3 —3ia —3m —3m

brll . Mﬂ?J SR RPN P )

b) dacd aceeasi structura este incadrata in masuri, periodicitatea
ritmicd apate astfel: in masura de 2/4 dupd 7 masuti, in masura de 3/4
dupi 14 misuri, in misura de 4/4 dupa 7 masuri.

9 5 -
3‘{ 3 3° 3 33 3 34 3 3J 3 36 3 3 ,“

Bpoipsnslpa Bunkon faspun fadus Bolon Banin

- S

e —
6 311 3 6 3 11 |3 6 £} !

—3= 3= —3= —3=

1 »ilm . EJME_JJ 2D
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4) Seria 1 3 6 3 1 aplicatd la unitatea etalon - patrimea divizata
in 4 impulsuri egale.

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 7 unititi
etalon:

Jﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁ Jﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁ

6 3 113 r’: !l 3 5 3 113 6

B mn) ;b N o

b) daca seria este incadrata In masuri, periodicitatea ritmica
apare astfel: in masura de 2/4 dupa 7 mdsuri, in misura 3/4 dupi 7
masuti, In masura de 4/4 dupd 7 misuri:

i S T ST I B T | T

13 6 3 113 6 3113 6 3 I3 6 3 1

1) 1 0m3mn) 1nal a1

TR TRTRm T

6 33 6 3 113 6

1480 mn) el Hﬂﬂﬂ_

@.ﬂjﬁﬂjﬂﬁ mﬁﬂﬁmﬁmﬁ ﬂﬁﬂ‘ﬂﬂﬁﬂﬁ

ER A | 6 3 113 ﬁ 3 113 6

Jmn) lnmny imn N

Rmm

g
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5) Seria 1 3 6 3 1 aplicata la unitatea etalon - patrimea divizata
in 5 impulsuri egale (cvintolete).

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 14 unititi
etalon:

1 3 1] 3 113 1] 3 113 0 3 113 0 3113 (1] 3 1
5

5 — 5 5 —5n

T3 J_.EﬂJ ﬁmﬂﬂ.ﬁ]ﬂﬂjﬂ ﬂ

b) dacd seria este Incadratd In mdsuri, atunci periodicitatea
apare astfel: in masura de 2/4 dupd 7 misuri, in misura 3/4 dupa 7

mdsuti, in madsura de 3/4 dupd 14 mdsuri, in misura de 4/4 dupa 7
masurt:

imﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁmﬁﬁﬁmﬁ

I3 6 3 11 3 3 11 6

3 ) mﬁmJ ) Jﬁwﬂ;ﬂu

5 5 5 5 6 5 5 7
it —— - - —— — —
11 3 6 3 1 3 6 3 !

—3§=

3

N e m

— —

ifﬁﬁﬂﬁﬂﬁ ﬂiﬁmmﬁ ﬂﬁmﬁ

11 3 3 113

tTY SRS MmO T
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0) Seria 1 3 6 3 1 aplicata la unitatea etalon patrimea divizatd in
6 impulsuri egale.

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 7 unitati
etalon:

ﬁﬁﬁﬁﬁ?mﬁﬂﬁﬁmmﬁﬁk

11 8 B3 1

— 3 6

muJ J\ﬂﬂJ JTT.M SRR

b) daca seria este incadrata In masura, atunci periodicitatea
apare astfel: in masura de 2/4 dupd 7 misuri, in misura 3/4 dupa 7
masuti, in masura de 3/4 dupd 7 misuri, in masura de 4/4 dupd 7
masuri:

[ 1] ! [ [ 2 [ 6 3
3 3 3 3 3

— 3 —3i=

iﬂTJ ﬁﬂﬂ J J ﬁﬁﬁJ

——3— —3= 6

JljﬂTJ Mﬁ] J WJ\J EE

iﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ ﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ

11

—3—

iT) dmm L mml
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Concluzii: in folosirea acestui sir ritmic se pot constata
urmatoarele periodicitati:

- pentru unitatile patrimi diviziunile binare, periodicitatea apare
dupi 14 unitati etalon (1+3+6+1) si respectiv dupa 7 unitati etalon;

- pentru diviziunile ternare si de cinci, periodicitatea se
arcuieste tot dupa 14 unitati etalon (asadar, aceeasi suma a termenilor
1+3+6+3+1);

- pentru diviziuni de sase impulsuri, periodicitatea este de 7
unitati etalon.

Se pot imagina si alte combinatii ritmice din cadrul sirului de
numere triunghiulare.

Spre exemplu seria 1 3 10 3 1. Suma termenilor este 18.

1) Seria 1 3 10 3 1 aplicata la unitate etalon patrime.

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 18 unitati,
etalon:

i T

““\‘__________________—___________/_.-f
1 3 10 3 1

S N N

~—— e e~ e —

b) incadratd In masuri, seria se prezintd astfel: In masura de 2/4
periodicitatea apare dupid 9 mdsuri, Incadratd in mdsura 3/4
periodicitatea este dupd 6 mdsuri, in masura de 4/4 configuratia se
repetd dupa 9 masuri:

EJJJJ‘J_JJJJJJJ J )i

3 1

S Y Y Y Y A U A P P

i — e e e
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ﬁJJﬂ JJJJJJJJJJ#JJ
1)

JJJJJJJJJJJ\JFJJJ
S EE P

e e T e

_JJJJJJJJJJJ
l d J

— ~— T~ T~

iJJJJ

9

- >

J .

IT) Seria 1 3 10 3 1 aplicata la unitate etalon patrimea divizata
in doud impulsuri egale.

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupd 18 unititi
etalon:

OOAnNnnRnan

3 10 3

g J J )
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b) incadratd in masuti, seria se prezintd astfel: in masura de 2/4
petiodicitatea apare dupa 9 misuri, incadratd in masura de 3/4 dupa 3
masuri, in masura de 4/4 dupi 9 maisuri:

4 3 6 7 8 9

AN AR AR RALRANIARIRARA|

1 3 10 3 11 3 10 3 1

A W R W o TR W W A
SpRpPrlivFeFrlipFpPell

1 3 10 3 1

SN ] bl

——

ZJJLJJJJJ JJJJEJJJﬁJJJJiJJJ ddddddd.
1)) PPPPPFN

‘ds JJJJJ JJJJJJJJTJJJ JJJJ JJJJJJk
sl |

III) Seria 1 3 10 3 1 aplicata la unitate etalon patrimea divizata
in 3 impulsuri egale.

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 18 impulsuri
(suma termenilor 1 + 3 + 10 + 3 + 1).

JJJJJJJJ

3 1 1 3

PR\
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~— —
e

1 3 10 3 1

A T T T

—3— — 33—

Y Y.

b) incadratd In masuri, seria 1 3 10 3 1 se prezintd astfel: in
masura de 2/4 petiodicitatea apare dupd 3 mdsuri, in masura de 3/4
dupi 2 masuti, iIn misura de 4/4 dupid 3 misuri:

A TR R

1 3 10 3 1

— 3

1)) )

— 33— — 33—

T

3 3 ! 3 3

BwalpaloninnlinnPraBppippiiantsalanPsh

—3s —3- _ —3m —3n —3- —3a —3—

100314 4 1M 1M

e e e

IV) Seria 1 3 10 3 1 aplicata la unitate etalon patrimea divizata
in 4 impulsuri egale.
a) periodicitatea configuratiei ritmice rezultate apare astfel: in

masura de 2/4 periodicitatea apare dupd 9 misuri, incadratd in masura
de 3/4 dupa 3 masuri, in masura de 4/4 dupd 9 misuri:
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b) Structura generala a serie 1 3 10 3 1 este urmatoarea:

FEEREEEREEEREEERE
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3 1
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| T T ST

1 3 10 3 11 3 10 3 11 3 10

18) ) nlmn) ;s
TR R IR T T TS

11 10 3 11 3 10 3 11 3

nmnls bomal L nmn

—— — T

9

aagbooseoaloee Noealone onrbess Ronphesshoealiee

10 3 11 3 10 3 11 10 3 1

d J35 1 JITRII) ) I

—

e— — e —
V) Seria 1 3 10 3 1 aplicata la unitate etalon patrimea divizata in

5 impulsuri egale.

a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 18 unitati:
—

ieerrBrrrrizrreles

—_

] r 5 v 5
— Ty
b) dacd seria respectivd este Incadratd In madsuri, atunci
periodicitatea apare astfel: in masura de 2/4 periodicitatea apare dupa
9 mdsuri, in masura de 3/4 dupd 6 mdsuri, in masura de 4/4 dupd 9
masurt:
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\.‘H"‘--—--'/
10 3 11 3 10 3 113 10 3 113 10

J hamn L mmy ) vmn

—— — — - S

5
— \"""‘--.___..-'/
3 10

11: 10

om0 mam nlma . m

VI) Seria 1 3 10 3 1 aplicata la unitate etalon patrimea
divizata in 6 impulsuri egale.
a) periodicitatea configuratiei ritmice apare dupa 18 impulsuri:

6 6 6
—— --.H________________________H_,_, - ——
1 3 10 3 1

6

]
S E— ———
b) daca seria este incadrata in masuri, atunci rezulta urmatoarea
periodicitate: In masura de 2/4 dupd 3 misuri, incadratd In masura de
3/4 dupi 1 mdsuri, in misura de 4/4 dupi 3 masuti:
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6 6 ! 6 6 2 6 6 3
i i 10 3 1 1 9 10 3 1

g e e

— S —
6 6 6
1 3 10 3 1

[

T T

—_—

6 6 6 6 ! 6 G 6 6 2
— ~ — — — — — e~ -
1 3 10 3 11 3 10 3 11 3 10
6 6 6 G 6
4
4 JJ A . . .
—_—— —— —
6 6 6 6 3
—_ — —
3 11 3 10 3 1
6

Ipnlmip

Asadar, suma termenilor (1+3+10+3+1=18) rimane mereu un
etalon al periodicitatii, care se aplica variat in functie de timpii folositi,

si subdiviziunile lor, astfel: pentru patrime (J) periodicitatea este

18;  pentru o) periodicitatea este 9 (18: 2=9); pentru m
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periodicitatea apare la sase timpi (18 : 3=0); pentru AN

petiodicitatea este la 9 timpi (18 : 2=9); pentru 3373 periodicitatea
este de 18 impulsuri pentru 33373 periodicitatea este 3 (18:6=3).

Cu un asemenea sir numeric, se poate imagina un ,,ralentando”
sau un ,,accelerando” ritmic.

Astfel, daca se citeste la rand, spre exemplu 1 3 6 10 etc.
rezultd un "ralentando" ritmic. Invers, 15 10 6 3 1 aduce cu sine un
accelerando.

Se poate imagina si un ,,ralentando” progresiv:

13636106 10 15 10 15 21 etc.
sau un ,accelerando” progresiv:
21 15 10 15 10 6 10 6 3 6 3 1.

Ceea ce este de retinut este faptul cd suma termenilor folositi in
buclele numerice, da mereu periodicitatea figurilor ritmice la nivel
micro sau macro structural. Acest fenomen poate fi o explicatie
posibila la fraza muzicologica, frecvent folosita in diferite analize, dar
rareori demonstratd concret si anume, aceea ca ‘“‘microstructura
genereazd macrostructura’.

In incheierea acestui capitol voi exemplifica doar o variantd de
ralentando ritmic, pe seria 1 3 6 10.

1+3+6+10=20

R ERE R Ry RPN

—-._______._.-o—"‘/ _\_‘_‘_‘_-__—_—._'_'_,_,_,—
1 3 o i}

J ) )

Periodicitatea apare la 20 de impulsuri

AOANSASANLn

1 : [ 10

S Y

Periodicitatea apare la 20 de impulsuri
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.M.F\J.IJ’JJJJJJJJJJ.UJJ.I\JJ.NJJ

e i S

3 6 10

oy )

1 3 [ 10

6 6 6 6
1 3 & 10

—3i

VY

Periodicitatea apare la 20 de impulsuri

.

Periodicitatea apare

la 20 de impulsuri

Periodicitatea apare

la 20 de impulsuri

Periodicitatea apare

la 20 de impulsuri
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Capitolul V

Epilog

Relatiile intre arta sunetelor si stiintele matematice pe care am
incercat sa le surprind in lucrarea de fata i sd le exemplific cu structuri
muzicale, cu care opereaza gandirea creatoare in mod frecvent pot
defini pana la un punct aspectul rational al actului componistic. Peste
aceste investigatii, si demonstratii, se asterne insa totdeauna inspiratia,
acel act inefabil al creativitatii umane, care propune mereu conexiuni
si variante originale pentru a exprima frumosul prin arta.

Aldturi de inteligenta, inspiratia este cea care conferi valoare
estetica unei opere de arta. in lipsa acesteia, putem sa avem scheme
abstracte, grafice ingenios asternute pe hartie, explicatii teoretice
savante, dar toate lipsite de acel afect specific oricirui demers creator.

Pentru a sprijini mai clar aceste afirmatii, imi voi permite ca in
loc de concluzii, sa aduc in aceastd parte finald a lucrarii cateva
maxime asternute de mari ganditori ai umanitatii, care subliniaza
dimensiunea estetica a operei de arta, fird de care ea nu s-ar putea
contura ca un produs finit al fanteziei umane, armonios impletitd cu
inteligenta.

Democrit - “Cultura este o podoaba pentru cei fericiti si un
refugiu pentru cei nefericiti”.

Heraclit - “Cultura este un al doilea soare pentru cei culti”.

Simylus — “Nici talentul fara stiinta nu este capabil sd exercite
vreo indeletnicire, nici stiinta dacd nu se bazeaza pe talent”.
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Platon - “Frumusetea discursului muzical izvoraste din
armonia, din gratia si din ritmul simplitatii sufletesti, nu a acelei
simplitati, care este doar o nerozie, in ciuda denumirii lingusitoare ce-
o impodobeste, ci din adevarata simplitate a unui caracter, care imbina
bunatatea cu frumusetea”.

Pascal - “Lupta launtrica omului intre ratiune si pasiuni,

Daca n-ar avea decat ratiunea fard pasiuni.

Daca n-ar avea decat pasiunile fara ratiune.

Dar avandu-le pe amandoud, el nu poate fi fara
lupta, neputand avea pace cu una, decat dacad poartd
razboi cu cealaltd; astfel este totdeauna dezbinat si
potrivnic lui insugi.”

Michelangelo Buonaroti “Un artist mare nu concepe nici un
subiect pe care marmura si nu-l1 poatd cuprinde in sanul sdu; dar nu
reuseste aceasta decat mana care asculta de inteligenta”.

William Shakespeare “Oh! cat de frumoasa apare frumusetea
sub dulcea podoabi pe care i-o dd adevarul”.

J. J. Rousseau “Scoateti din sufletul vostru dragostea pentru
frumos si veti, scoate tot farmecul vieti”.

Nicolae lorga “Un gand sfant in haina poeziei este ca o icoana
imbracata in argint”.

Barbu Delavrancea “Cand un voinic canti doina, viile
clocotesc, codrii se infioard, muntii se clatind. Un asa cantec nu este
nici de jale, nici de iubire, nici de pliceri usoare... Adevarata artd, nu
poate fi smulsa decat din inima poporului, cici ea patrunzand prin
toate paturile sociale isi adanceste firele subtiri si pline de viatd in
marea multime...”

Tudor Vianu “Afectele puternice care stipanesc sufletul
artistului se constituie In centre de regrupare a imaginilor sale, intr-o
altd ordine decat aceea pe care o imprimd lumea exterioard, sau
afinitatile rationale dintre ele si sprijind in felul acesta munca fanteziei
sale creatoare... Numai imaginile care s-au insotit candva cu stari
afective identice tind sa se impreune in alte configuratii decat ale
experientei si logicii si alcatuiesc de fapt materialele combinatiilor
obtinute de fantezie. Imagini dintre cele mai disparate tind si se
uneasca in flacdra aceleiasi emotii si in chipul acesta raporturi tainice i
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care ramaneau ascunse pentru cine observa desfasurarea experientei si
structura el logica apar deodatd evidente. In lumina emotiel, lumea se
dispune in configuratii noi $i mai originale, pe care experienta comuna
nu le cunoaste si inteligenta logica nu le banuieste”.

Arthur Honegger “Sa scrii muzica este ca si cum ai ridica o
scara fird sa o sprijini de un zid. Fara schele, cladirea in constructie nu
sta in echilibru decat prin miracolul unei logici interioare, a unui sens
innascut al proportiilor. Sunt in acelasi timp arhitectul si spectatorul
operei mele; lucrez si cercetez ceea ce am facut...”

Anton Webern “Asa cum cercetatorul naturii se straduieste sa
descopere legitatile care stau la baza acesteia, tot asa stradania noastra
trebuie sa vizeze legile sub actiunea cirora natura este creatoare in
forma specificd omului. Si de aici ideea cd lucrurile cu care avem de
fapt de-a face in artd, cele de care ea se serveste, nu sunt ceva estetic,
ci este vorba hotdrat de legi naturale, iar toate cercetdrile asupra
muzicii nu pot fi intreprinse decat in acest sens.

George Enescu “Este adevarat ca muzica este Inruditd cu
matematica. Dar marii compozitori n-au fost matematicieni; sau daca
vrei, au fost dar in mod inconstient.

Geniul lui Bach a simtit corelatia superioard intre partile
constitutive ale operelor lui. Opera aceasta poate exprima fireste
raporturi si proportii matematice, dar Bach n-a ajuns la ele pe cale
deductiva, logica.

Compozitorul este un matematician, sau mal precis spiritul
matematic il stapaneste intocmai inteligentei infuze”.

Abraham Moles “Arta sunetelor fie cd este vorba de muzica
concretd, sau de muzica clasica, se bazeaza pe o dialectica fericitd intre
ordine si dezordine si compozitia muzicala consista in a extrage o
structurd din haosul sonor al universului inconjuritor, in a realiza un
grad de ordine. Or, orice structurd nu existad decat in masura in care
este perceputa de auditor. Aceasta ne trimite la categorii de cultura
care constituie clase de auditori, la dimensiunea sociala a muzicii”.

P A. Michelis “Muzica ajunge, astfel sa rupd unilateralitatea
timpului viu, prin mijlocirea caruia isi desfasoard forma si sfarseste
prin a ne da simultan trei timpuri: <<un prezent in care este vorba de
trecut un prezent in care este vorba de prezent si un prezent in care
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este vorba de viitor>> asa cum spunea Sf. Augustin. Altfel spus, un
prezent de eternitate viu, static i dinamic In acelasi timp, in sfarsit un
suflu muzical”.

Confucius “De vreti sa stiti daca o tara este bine guvernata, nu
aveti decat sa-i ascultati muzica”.
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Ailincai Cornel Introducere in gramatica limbajului vizual
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Berry Wallace Form in music - Prentice -Hall, New
Jersey, 1966
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